USLUGI PROJEKTOWE

MGR INZ. GENOWEFA PYLINSKA
10-44401sztyn ul.Kotobrzeska 13i/75 tel.601392753

Email. genowefapylinska@wp.pl www.projektdrogi.pl

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZEBUDOWA ULIC KONARSKIEGO I SPORTOWEJ W LASINIE

Adres: LASIN DZ. NR 558, 562/9, 626/2, 622,777, 778, 756, 517, 748/4
obreb 21

Inwestor: Miasto 1 Gmina Lasin ul. Radzynska 2, 86-320 Lasin

pazdziernik 2015



UStUGlI PROJEKTOWE

MGR INZ. GENOWEFA PYLI NSKA
10-4440Ilsztyn ul.Kotobrzeska 13i/75 tel.601392753

Email. genowefapylinska@wp.plwww.projektdrogi.pl

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY DROGOWE

KOD CPV 45111200-0 ROBOTY ZIEMNE
KOD CPV 45233120-9 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE - JEZIDN
KOD CPV 45233222-1 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE - CHOMN

PRZEBUDOWA ULIC KONARSKIEGO | SPORTOWEJ W tASINIE

Adres: LASIN DZ. NR 558, 562/9, 626/2, 622,777, 77867517, 748/4
obgb 21

Inwestor: Miasto i Gmina tasin ul. Radiska 2, 86-320 tasin

Projektant: mgr inz. Genowefa Pyfiska nr upr. 212/51/66 WZDPOL

pazdziernik 2015



Szczegotowa specyfikacja techniczna przebudowyyukonarskiego i ulicy
Sportowej w tasinie.

I. Roboty przygotowawcze.

1. Roboty pomiarowe.

W ramach robét pomiarowych Wykonawca zobgmeiny jest do wytyczenia
projektowanej trasy . Roboty wykofiZgodnie z OST D-01.01.01 (wyd. GDDP
2002r.) ,Roboty pomiarowe”.

2.Roboty rozbidérkowe.

Rozbiorce podlegaj: krawznik wraz z tawg. Krawezniki i taweg rozbier&
zachowujc ostranos¢ aby w jak najmniejszym stopniu uszkodékrawedz jezdni.
Bitumiczrg krawedz jezdni w razie potrzeby wyrowigita mechaniczy. Rozebra
nawierzchnie chodnikéw , zjazdow , od km 0+017 adki B-C naley rozebrac
nawierzchng razem z podbudoyy Roboty rozbidorkowe mugzspetnig wymogi
OST D-01.02.04 ,Rozbiorka elementéw drog” (wyd. GDDP020.). Dopuszcza si
pozostawienie istniggych zjazdow w dobrym stanie technicznym po uzgedi z
Zamawiagcym.

[l. Roboty nawierzchniowe

1. Materiaty

1.1.Kruszywo.

Do wykonania warstwy odszapce] naley zastosowa kruszywo spetniagce
wymagania OSTD-04.02.01(wyd. GDDP 2002r.) oraz WT-4 2010.

Do wykonania podbudowy nalg zastosowé& mieszank kruszywa tamanego o
uziarnieniu 0/31,5 mieszgea sie w polu dobrego uziarnienia jak dla podbudowy
jednowarstwowej i spetniaga wiasciwosci wymagane w OST.D.D-04.04.02
»Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczoigiz WT-4 2010.

Do wykonania mas betonu asfaltowego agleastosowa kruszywa spetniace
wymagania zawarte w warunkach technicznych WT-1 02Q0Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowycitrwalen na drogach
krajowych”

1.2. Kostka betonowa.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej ospeinienie warunkow OST
D.05.03.23a ,Nawierzchnia z kostki brukowej betoegw(wyd. GDDP 2002r.)

1.3. Krawezniki , obrzeza , kostka betonowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania jest posiadaprobaty technicznej oraz
spetnienie warunkow OST (wyd. GDDP 2002r.) D-08)a1Krawezniki betonowe ,
D-08.03.01 Obrzea betonowe, D-05.03.23a ,Nawierzchnia z kostki omj”.

1.4. Asfalt.

Do mieszanek bitumicznych aibych niniejsz specyfikacg nalezy zastosowa
asfalt drogowy D 50/70 spetnigy wymagania normy PN-EN 12591 dostosowana
do warunkow polskich i speintavarunki zawarte w warunkach technicznych WT-2
2010 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe”.



2. Wykonanie roboét.

Sprzt, maszyny i urzdzenia powinny gwarantowaprawidiowe pod wzgidem
jakosci wykonanie robot.
2.1. Zdjecie humusu
Roboty wykon& zgodnie z OST D-01.02.02 ,Usuwie warstwy humusu” (wyd.
GDDP 2002r.). Cg¢ humusu wykorzystana miejscu , resgtwywiezé.
2.2 Wykopy — roboty ziemne, korytowanie
Zasadnicza niwelacja nie wypuje. Po rozebraniu nawierzchni natevykona koryta
pod nawierzchnie. Nasypy nie wyptija. Materiat wys¢pujacy w podiczu wykopu
bedzie stanowit podtze nawierzchni. Jeli grunty w wykopach nie spetnigj
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogsci¢ do odpowiednich wartai Is Roboty wykoné zgodnie z D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@” (wyd. GDDP 2002r.)
2.3. Warstwy odgiczajace.
Materiaty , ut@enie , zagszczenie zgodnie zvymaganiami zawartymi w OSD-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinagce”. Przy zagszczenia warstwy
odsiczapcej zapewrd wilgotnos¢ optymalry.
2.4.Podbudowa.
Materiatem do wykonania podbudowy powinno¢biruszywo tamane naturalne.
Wyréwnanie powinno wykortasi¢ jednowarstwowo o gruloi 20,0 cm pod
jezdnie i 10cm pod chodnik z zachowaniem wymaghargpadkow poprzecznych i
podtuznych.
Do zagszczenia warstwy podbudowy naje zastosowa walce lub ptyty
wibracyjne pamgtajac o zapewnieniu mieszance kruszywa wilgétamptymalnej.
Wykonanie i wymagania wobec warstwy podbudowy : O%F04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego” (wyd. GDDP 2002r.).
2.6. Nawierzchnia jezdni cagu pieszo-jezdnego , chodnika&ciezki rowerowej .
Nawierzchnia jezdni z betonowej kostki brukowej @cm na 4cm podsypce
cementowo-piaskowej . Ogolne wymagania dajgezmateriatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST-00.00.00 ,Wymagania agjélna zasady prowadzenia i
odbioru robo6t podano w OST D.05.03.23a ,Nawierzahra kostki brukowej
betonowej”’ (wyd. GDDP 2002r.) .
2.7. Frezowanie nawierzchni
Frezowaniu podlega warstwa bitumicznaredniej grub. do 5 cm. Roboty wykaha
zgodnie z OST D-05.03.11 (wyd.GDDKIA 2002r) ,Frezmvie nawierzchni
bitumicznej”)
2.8. Oczyszczenie
W celu zapewnienia dobrego zwania warstw bitumicznych nawierzchni guzy
soly i z podbudow nalezy je doktadnie oczici¢ szczotkami mechanicznymi lub
sprzonym powietrzem. Powierzchnia przed tdoiem poszczegdlnych warstw
bitumicznych powinna hy czysta i sucha. Wskazane jest stosowaniedzneh
dwuszczotkowych.
2.9. Skropienie podbudowy pomocniczej z kruszywa.
Do skropienia natey zastosowé& emulsg kationows szybkorozpadow lub asfalt
uptynniony szybkoodparowalny w #oi 0,5-0,7kg/m2 asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnigoe
2.10. Skropienie warstwy bitumicznej wazacej.
Warstwe bitumiczrg nalezry skropic emulsp kationowg szybkorozpadow w ilosci
0.15 - 0,25 kg/m2 asfaltu po odparowaniu wody z sinlub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego.
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2.11. Wbudowanie betonu asfaltowego.

Whbudowanie powinno odbywasi¢c w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych tj.
przy suchej i cieptej pogodzie zgodnie z warunk&NiS-96025;2000

Zageszczenie i wbudowanie betonu asfaltowego winno wogdby sie wg
OST.05.03.05. ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegoyd. GDDP 2002r.)

Do transportu betonu asfaltowego naleuzywaé wytgcznie samochodow -
wywrotek. Czas transportu nie uw przekroczy jednej godziny. Wetrze skrzyni
nalezy sprysk& niezledng iloscia $rodka zapobiegagego przyklejaniu si
mieszanki. Samochody musby¢ wyposaone w plandeki, ktorymi przykrywa i
mieszank w czasie transportu. Skrzynie samochodow wywropekvinny by
dostosowane do wspotpracy z uktadavk czasie roztadunku.

Ztagcza poprzeczne wynikge z dziennej dziatki natg wykona przez réwne,
pionowe obagjcie, a nasipnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie distw
przed uszkodzeniem. Spoiny poprzeczne powinrgvisykonane w linii proste;.

a) Warstwa wiazgca.

Warstwe wigzacg gr. 7,0cm nalgy wykona z betonu asfaltowego AC11W .

Beton asfaltowy musi posiaélgparametry zgodne z WT-2 2010 ,Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych”(GDDKIA) dla ruchiRR . Wykonana warstwa
winna by wykonana i spetnia wymagania OST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” (wyd. GDDP 2002r.).) dla rud¢ti 2.

b) Warstwa $cieralna.

Warstwe scieralmg gr. 5,0cm nalegy wykona z betonu asfaltowego AC5S dla KR2 .
Beton asfaltowy musi posiaélagparametry zgodne z WT-2 2010 ,Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych” (GDDKIiA) dla ruckiR 2. Wykonana warstwa
winna by wykonana i spetnia wymagania OST D.05.03.05,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” (wyd. GDDP 2002r.) dla ruchu KR

[1l. Roboty towarzyszace.

1.1 Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej z oporem i krawznikdw
wtopionych na tawie betonowej zwykiej.

Przyjgto krawezniki betonowe wystage oraz o wymiarach 15x30 cm

posadowiony na tawie betonowej z oporem C12/15 miayach jak w projekcie .
Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav
OST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Ustawienie krawznikow i wykonanie tawy wykona zgodnie z OST D.08.01.01
~Ustawienie krawznikow betonowych”.

1.2 Ustawienie obrzey betonowych.

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomav
OST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Ustawienie obrzey wykona zgodnie z OST D.08.03.01 ,Ustawienie olxyze
betonowych” (wyd. GDDP 2002r.)

1.3. Zabezpieczenie przewodow energetycznych.

Kable odkopé na dtugd¢ rury ostonowej powikszonej o 0,5m , szerokd wykopu
min.0,3m . Dno wyroéwna, wykon& podsypk z piasku i utay¢ podstaw rury. Po
utozeniu w podstawie rury kabla dokangej zmontowania, uszczelnienia wlotow,
zasypania piaskiem i zasypania wykopu.ytofoli¢ koloru niebieskiego na wysoka
25cm nad goérna powierzchnirury. Roboty wykonéa zgodnie OST D-01.03.02
.Przebudowa kablowych linii energetycznych przygimadowie i budowie drég(wyd.
GDDP 2002r.)



1.4. Oznakowanie , elementy brd.

Oznakowanie poziome i pionowe wykd@navg projektu sytuacyjnego , OST D-
07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” , D-07.02.01 ,Oznaénie pionowe”, D-08.07.01a
.Progi zwalniajce na jezdniach” (wyd. GDDP 2002r.) oraz ,Szczeg@onvarunki
techniczne dla znakow i sygnatow drogowych orazadaen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” EM220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r.

Prég zwalniajcy wykona jako ptytowy lub listwowy w kolorach ostrzegawciyc
Wykona bariee ochronm typu SP-9/4 , obustronnie zalezy¢ barieg
systemowo. Bariery ustawizgodnie z OST ,Bariery ochronne stalowe” D-
07.05.01(wyd. GDDP 2002r.)

Bariere typy lekkiego wykoné z rur okagtych . Minimalna wysok& 1,1m nad
poziom jezdni. W potowie wysokai porecz poprzeczna. Kolor bariery Uzgodra
Inwestorem. Bariery ustawizgodnie z OST Ugglzenia zabezpieczge ruch
pieszych D-07.06.02

(wyd. GDDP 2002r.)

IV. Kontrola jako $ci, przedmiary, odbiory.

1. Kontrola jakosci robot.

Ogoblne warunki podaneagsw OST 00-00.00 ,Wymagania ogolne” (wyd. GDDP
2002r.) oraz w umowie z Zamawaaym.

V. Odcinek prébny.

Przed przysipieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego.
Wykonawca wykona odcinek probny celerdciglenia organizacji wytwarzania i
ukladania oraz ustalenia warunkéw gsegzania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zziymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosajmniej 500 r a dlugéé co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinigy¢ takich materiatow
oraz sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyimera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka prébnego

Opracowata. iG. Pylhska



Wykaz Ogolnych Specyfikacji Technicznych

Brarva drogowa
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Szczegdlowa  Specyfikacja Techniczna

Spis tresci

Wymagania ogélne D-00.00.00
Roboty pomiarowe D-01.01.01
Usunkcie warstwy humusu D-01.02.02
Rozbiorka elementow drog D-01.02.04
Korytowanie z profilowaniem

| zaggszczeniem podia D-04.01.01
Warstwy odgczapce D-04.02.01
Podbudowa z kruszywa tamanego D-04.04.02
Krawezniki betonowe D-08.01.01
Obrzeza betonowe D-08.03.01
Nawierzchnia z kostki brukowej D-05.03.23a
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno D-83.0
Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05
Urzadzenia zabezpieczge ruch pieszych D-07.06.02
Bariery ochronne stalowe D-07.05.01
Oznakowanie pionowe D-07.02.01

Oznakowanie poziome D-07.01.01



D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTQ s wymagania dotyege wykonania
robét drogowych .
1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza specyfikacja techniczna (OST) stanowiowihzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy .
1.3. Zakres robot obfych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogélne wspolne dla robotaipgh nizej
wymienionymi specyfikacjami.
Szczegotowy zakres robét @bjch niniejszymi  specyfikacjami technicznymi zostaawarty
dokumentacji projektowe;j .
1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldty budynkiem, stanowty caté¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego €&¢ stanowiqcsg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).
1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiaremi@sztorysie ofertowym.
1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdiodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.4. Dlugéé mostu - odleghet migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypk- odlegita¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.
1.4.5. Dokumentacja projektowa — wszelkie oblicagnopisy i dane techniczne oraz rysunki
dostarczane Wykonawcy przez Zamawdago, jak rownig wszelkie obliczenia techniczne, rysunki,
prébki, wzory, modele, instrukcje obstugi dostamez@rzez Wykonawg a zatwierdzone przeziyniera
1.4.6. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczansudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.7. Droga tymczasowa (montava) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmmaruchu
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego
zakaiczeniu.
1.4.8. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymiorsimi, opatrzony pieegia organu
wydajacego, wydany zgodnie z oba&ujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu
rob6t budowlanych, shacy do notowania zdaraei okoliczndci zachodacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robatzegazywania poledei innej korespondenciji
technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.
1.4.9. Estakada - obiekt zbudowany nad przesgzkar@novy dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.10. Irkynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.11. Inspektor nadzoru — (przedstawicielyliera) — osoba pisemnie wyznaczona przeydiera,
dzialapca w jego imieniu w zakresie przekazanych upraivn@bowigzkow.
1.4.12. Jezdnia - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.13. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przeyk®vawe, upowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitva
1.4.14. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczarb chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.15. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw reachni wraz ze sposobem ich gmtenia.
1.4.16. Konstrukcja rfma (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.17. Korpus drogowy - nasyp lub tae&zwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.
1.4.18. Koryto - element uformowany w korpusie dnagm w celu utgenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.19. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztogiepy.
1.4.20. Kosztoryslepy - wykaz rob6t z podaniem ich sl (przedmiar) w kolejnéci technologicznej
ich wykonania.
1.4.21. Ksizka obmiarbw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w
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formie wyliczed, szkicow i ew. dodatkowych zgmiznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorinadawcze, zaakceptowane przez Zamaeggjo,
niezlkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadapréb zwizanych z ocen jakosci materiatlow oraz
robot.

1.4.23. Materialy - wszelkie tworzywa niezime do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacj
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pirneyniera/Kierownika projektu.

1.4.24. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeddmy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.25. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstigglych do przejmowania i rozkladania ofen od
ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana be#egaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigica
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa soa do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stica do przenoszenia obgzéen od ruchu na podie.
Podbudowa mee skladéa sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesépodbudowy spetniaca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae¢éZ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodsezm i przenikaniem eastek podiea. Maze
zawierg warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtowngadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinara - warstwa stosowana w celu unigfivienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.
1.4.26. Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.27. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadael, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.28. Objazd tymczasowy - droga specjalnie prigygana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.29. Odpowiednia (bliska) zgodido - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziatl tolerancji nie zostal oldleny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddwlanych.

1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznyras terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nj urzgdzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy iBarOwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronpcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.31. Pobocze - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapbdw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpiecsstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.32. Podtee nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.33. Podige ulepszone nawierzchni - gorna warstwa piaittezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.34. Polecenie hyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gtazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna yxfina lgdaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.36. Przedsivziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqaania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramefgéometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego podczenia.

1.4.37. Przepust — budowla o przekroju poprzeczmgmknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdréwek zwierat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.38. Przeszkoda naturalna - elem&odowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.



1.4.39. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stggoe  utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.40. Przetargowa dokumentacja projektowa eséczdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizack, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.41. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostpw Mae sktada sie z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.42. PZJ - Program Zapewnienia Jako- do obowijzkéw wykonawcy naley opracowanie

i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zamsia jakdci (PZJ), w ktérym przedstawiaesi
zamierzony spos6b wykonania robét, aneosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajuej
wykonanie robét zgodnie z projektem, ST oraz palenai i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.
1.4.43. Rekultywacja - roboty mge na celu upogrkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlachego.

1.4.44. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegid miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.
1.4.45. Szeroki catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegftani¢cdzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadidp osi podtanej, obejmuje catkowit szerokdé
konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.46. Szerok@ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdiny
rodzajow ruchu oraz szerad chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedaij ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.47. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich sdio (przedmiarem) w  kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.48. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.49. Tunel - obiekt zagdiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duegjoi
ruchu pieszego.

1.4.50. Wiadukt - obiekt zbudowany nad dikiolejowg lub inrg drog dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.51. Zadanie budowlane - ¢§¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyda odebng calas¢
konstrukcyjm lub technologiczg zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtiiowych.
Zadanie mge polega na wykonywaniu robét zwkanych z budow modernizacy przebudow,
utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robot, bezpiearswo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodbhoz dokumentag)
projektows, ST i poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiai@i prawnymi i administracyjnymi,
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dzienniddwy oraz co najmniej dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadhoza ochron przekazanych mu lubpobranych z
PODGIK punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostztaego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca wznowi lub odtworzy i utrwadi wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy i zostpriekazana Wykonawcy.
1.5.3. Zgodné&: robot z dokumentagjprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatk@wekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich
s3 obowizujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej diolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuje kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadaérinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyn
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici opis wymiardw jest waniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiglys zgodne z dokumentacprojektow i
ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od
ktoérych dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
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elementéw budowli mugzwykazywa& zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog przekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagyrojektovy lub
ST i wptynie to na niezadowatsjjakaos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykom@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty madacgjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd oraz
utrzymania istniegjcych obiektow (jezdniegciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w olkréisvania realizacji kontraktuzalo
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalmosci od potrzeb i pogpu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien dya bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgaji ruchu, wymaga Kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczinstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniac w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgmje leda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdzerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez iyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnesda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wigczony w cen kontraktowvy.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

1.5.5.1. Ustalenia ogdlne dotyce ochronyrodowiska

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochrony srodowiska naturalnego. W szczegdlcio Wykonawca powinien zapewni spetnienie
nastpujacych warunkow:

miejsca na bazy, magazyny, skiadowiska i wgveme drogi transportowe powinny dtak wybrane, aby
nie powodowa zniszczé w srodowisku naturalnym.

b) powinny zostapodgte odpowiednidrodki zabezpieczage przed :

zanieczyszczeniem  zbiornikbw i ciekébw  wodnyclpytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwysubstancjami,

przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrZanpyi gazami,

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

mozliwoscig powstania paaru.

c) praca sprgu budowlanego iywanego podczas realizacji rob6t nie z@opowodowd zniszczé
w $rodowisku naturalnym,

d) materialy stosowane do robot nie powinny zawtietdadnikdw zagrzajacych srodowisku, o sfzeniu
przekraczajcym dopuszczalne normy.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaojpét norm, okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obgjzaja Wykonawe.

1.5.5.2. Ochrona waéd

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie molgy¢ zanieczyszczane w czasie rob6t. Wody
odprowadzone z terenu robét powinny¢hpczyszczane przez filtracj osadniki, albo inne uszizenia,
ktére redukuj zawartdé pytéw i innych zanieczyszcaew odprowadzanych wodach do poziomu nie
wickszego od wyspujgcego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnychy #torych g
odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywgge ze skladowisk materiatdw powinnyébyczyszczone, jeli
zawieraj sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pydeje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe
dla srodowiska substancje.
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Zbiorniki  materiatbw  naglowych, olejéw, bituméw, chemikaliéw i innych
szkodliwych dlasrodowiska substancji powinny bywykonane i obstugiwane w spos6b gwaragtyj
nieprzedostawanieesimaterialdw do otoczenia.

Maszyny i sprgt zmechanizowany nie megporuszé sic w obrebie granic zbiornikéw i ciekow
wodnych  z wyjtkiem przypadkow, gdy uzyskano na to zgadipowiednich wtadz a ruch ten odbywa
Si¢
w celu przeprowadzenia robot oklanych w kontrakcie.

1.5.5.3. Ochrona powietrza

Stezenie pyldw i zanieczyszciaeodprowadzanych do atmosfery wsedztwie wytworni materiatdw
drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie fagorzekraczawartcsci dopuszczanych przez odpowiednie
przepisy.

Wytwornie materiatow drogowych powinny bywyposaone w systemy odpylania gwaranitg
obnizenie emisji pytéw i zanieczyszazedprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszegal
Jezeli roboty kedg prowadzone met@dmieszania materiatdw na drodze z/ciem materiatéw pylcych,
takich jak popioty lotne, wapno, cement itp. tosstwany spret i technologia powinny ogranicéa
zapylenie.

1.5.5.4. Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone doa na terenach zabudowanych to Zamaaagj powinien uzgodmi
z odpowiednimi organami administracji samgmlawej, technologi i czas rob6t ograniczgje w miag
mozliwosci poziom hatasu i jego ugiliwo$é¢ dla mieszkacow.

Wykonawca nie powinien stosawinej technologii robét o wkszym poziomie hatasu, i
okreslona przez Zamawiggego pod rygorem utrzymania robot.

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca powinien przestrzegarzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca powinien utrzymywawymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapya
sprzt przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny ldyskladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgseém 0s06b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami@rem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, nieedy dopuszczone dozycia.
Jezeli jakiekolwiek szkodliwe skladniki moglyby przestet sie z wbudowanych materiatéw do wéd
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietraarateriaty takie nie magoy¢ stosowane.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢géniu
wiekszym od dopuszczalnego, olmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robdt bdg mialy aprobat technicza wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaaiczeniu robot ich
szkodliwasi¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzym& zgod: na wycie tych materiatéw od wéaiwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj
1.5.8. Ochrona wtasKoi publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczendasndaci
publicznej i prywatnej. Jeli w zwiazku z zaniedbaniem nievéieiwym prowadzeniem robét lub brakiem
koniecznych dzialaze strony Wykonawcy nagii uszkodzenie lub zniszczenie wiasciqpublicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi ldvemrzy uszkodzanwlasndé. Stan naprawionej
wiasngci powinien by nie gorszy ni przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodoeauszkodzg uzbrojenia terenu,
ktérych potaenie bylo wskazane przez Zamaweggo lub ich wi&icieli.
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Wykonawca zobowdzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasow dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzeh podziemnych na
terenie budowy i powiad@nhnzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamma
rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tywtalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Ilrzyniera/Kierownika projektu i zaikeowane wiadze orazdrie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ¢dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania ukzkaia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mie$szkan w sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przem&@aiagcego, dotycgcej istniejcych
urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpgmem robot zasgmé od ich wigcicieli danych
odnasnie doktadnego polenia tych urgdzex w obrebie placu budowy.

O zamiarze przyspienia do rob6t w pobtu tych uradzea badz ich przetaenia, Wykonawca
powinien zawiadondi wiascicieli urzgdzen i Inzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i gdzen podziemnych nie wskazanych w informacji
dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiggo i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy
zostam usunete na koszt Zamawiagego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy gabci
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonaweg a wiacicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wlasio i drog
wewretrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie lzdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

1.5.9. Ograniczenie obyzien osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowasic do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdow i wypasaia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezkedne zezwolenia i uzgodnienia odseiaych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i 0 kadym takim przewozie ¢nlzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie speinigje
tych warunkéw zostaly uswie z terenu budowy. Pojazdy powositg nadmierne obgienie osiowe nie
beds dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnigoleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powmiprzestrzega przepisow dotycrych bezpieczestwa

i higieny pracy. W szczegdlda Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowiiaz nie spetniggych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni utrzymywa wszelkie urzdzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orkz d
zapewnienia bezpiecistwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane
do robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginmo
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowajéjielementy byly w zadowalggym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia. W pimaym razie lynier maze natychmiast zatrzynia
roboty.

1.5.12. Stosowanieesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i

miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczkedre § w jakikolwiek spos6b zwrzane z
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wykonywanymi robotami i ¢dzie w peni odpowiedzialny  za  przestrzeganie  tych
postanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i duzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymadaprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spytzi, materiatéw lub urdzenr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét
i w spos6b cagly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsivania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktore
spelnig map materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowizywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wypazlku gdy powotane normy i przepisy s
paistwowe lub odnosg sie do konkretnego kraju lub regionu, mod@y¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigje rowny lub wyszy poziom wykonania ni powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika
projektu. Rénice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢
dokltadnie opisane przez Wykonawci przedi@zone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknygéeterenie budowygola uwazane za wiasnig
Zamawiajcego. Wykonawca zobog#any jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat
zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i Wykonawg
ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysdékokwoty, o ktéy nalery zwiekszy cere
kontraktovg. Na etapie budowy nalg zapewnt nadzor archeologiczny.

1.6. Zaplecze Zamawigjego (o ile warunki kontraktu przewidujealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sfirz
transport oraz inne wdzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01p)&eze
Zamawiagcego”.

2. MATERIALY
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowamgkorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawgrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygze proponowanegérddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réwnieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegoddia nie oznacza automatycznige wszelkie
materialy z danegerddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

Materiaty pochodace z rozbiorki powinny zostaponownie wykorzystane wydznie po akceptacji
Inzyniera.
2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrédet miejscowych vdczapc w to zrédla wskazane przez Zamavdieggo i jest
zobowgzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem
eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacs
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmaifitpaistwowej i
samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymadailosciowych i jaka&ciowych
materiatbw pochodgych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpsz tytutu
wydobycia materiatow, dzieawy i inne jakie okz si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem
materiatow do robot.
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Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowychdalg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekulgwaciji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, uzyska na to pisemn zgoc
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialtéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami  prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadgje wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zlzone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialtéw zostanie odpdwio przewartéciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdyjsie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, iczsk z jego nie przyciem, usunjciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Wykonawca powiadomi lyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3
tygodnie przed tyciem wariantowego materiatu albo w okresiezditym, jgli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie bada wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie z@oby¢ pdzniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane maatedo czasu gdyduala one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaty swa@j jakas¢ i whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez hyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat&dabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z dynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglon miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodé® stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébaterialow mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytwaorni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniaekgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@ania inspekcji i badiaw tych miejscach.

2.7. Zagospodarowanie materiatow z rozbiorki

Materiat pozyskany z rozbidrki, a nie naglaj sk do ponownego wbudowania staje sitasndcia
Wykonawcy i to do jego obowzkéw naley zutylizowanie tych materiatow.

3. sprzt

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny
z ofery Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgtdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowamyrez Irtyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustal® w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidohyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowigi do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.
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Wykonawca  powinien  dostarozy Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie
dokumentéw potwierdzagych dopuszczenie spitm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow& sprzt jak réwniez naprawig lub wymieni@ sprzt
niesprawny.

Wykonawca powiadomi kryniera/Kierownika projektu o swoim zamiarzgyaia wariantowego
sprztu i uzyska jego akceptacjprzed uyciem tego sprtu. Wybrany spret, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nize byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgzenia i nargdzia, ktére nie gwarantaj zachowania
warunkow umowy, zostarprzez Irtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nigguszczone do
robot.

4. transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takignhodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigorowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidobhyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powispgini@ wymagania dotycce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnycliskée na @ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu niespetnigie tych warunkéw magbyé dopuszczone przez Ayniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu piernggm wytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogataicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétjchazgodné¢ z dokumentagj projektovy,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdtacpwanym przez Wykonawraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Podczas wykonywania prac ziemnych agleapewnt staty nadzér geologiczny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézem planie i wyznaczenie wysoka
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramigdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na fie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamisunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfjkiem, kiedy dany hid okae st skutkiem b¢du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nanpie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgscikprzez Irryniera/Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakebza ich doktadnét.

Inzynier kedzie podejmowat decyzje w sposéb sprawiedliwy istiemny. Decyzje lnyniera/Kierownika
projektu dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoldt keds oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektomwe ST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji tynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bad#@ materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, swliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwaar kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kBywykonywane przez Wykonawav czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszkgh materiatow
dostarczonych na budevub na niej produkowanych, wdzapc przygotowanie i produkejmateriatow.
Inzynier powiadomi Wykonawgco wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te matsriatoboty, ktore nie
spetniaj wymaga jakosciowych okrdlonych w dokumentacji projektowej i ST. Z odrzucamy
materiatami nalgy postpowat jak w pkt. 2.3.

Polecenia liyniera powinny by wykonywane nie pniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu
przez Wykonawg, pod grdba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfpdunosi Wykonawca.

6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Program zapewnienia jalod

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawdi do akceptacji layniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jalod W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé¢,
zamierzony sposOb wykonywania robét, aineosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
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gwarantugcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengacprojektows, ST oraz ustaleniami
przekazanymi przez hynira.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

[J organizag} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

[J organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

[J sposoOb zapewnienia bhp,

[ wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i proggwanie praktyczne,

[ wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowd¢é wykonania poszczegélnych elementéw robot,
[ system (sposob i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

[1 wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ashego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badad,

[1 spos6b oraz forem gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  spos6b i form przekazywania  tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

[0 wykaz maszyn i uggzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

[) rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

[l sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przexhuth wiasciwosci w czasie transportu,

[ sposob i procedgr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdt,

[1 sposOb pogspowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakai rob6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgetontrok robét i jak@ci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, agkagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezkdne do pobierania probek i bad@ateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mee zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowanige poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru zyniera/Kierownika projektu naky wykonac badania kontrolne w
laboratorium GDDKIiA WT-LD.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialtdbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 3 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedlkne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapeéwviykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadgj wazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignicciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedociagniecia te leds tak powane, ze
mog wpltyngé¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do
robét badanych materiatéw i dojmil je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ldadmateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla
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Inzynier/Kierownik  projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pra®ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &ds odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaaeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadza dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie
zostan przez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigeusk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowsozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@yanzez layniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbadania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi nadpiie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami bada jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakasci.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innperez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezyniera/Kierownika projektu

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontrolibd prowadzonego przez Wykonayyc
bedzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawignikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierdé prébki materiatu i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to liynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutatkowych
bada albo oprze si wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgécdnmateriatéw i robét z
dokumentagj projektowg
i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornylttb dodatkowych badai pobierania probek
poniesione zostarprzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
- oznakowane CE, co oznacza, dokonano oceny jego zgodnbdz norny zharmonizowam albo

europejskaprobad techniczm badz krajowy specyfikacy techniczig paistwa cztonkowskiego
Unii

Europejskiej lub Europejskiego Obsz@&wspodarczego, uznamprzez komisj Europejsk za
zgodny

Zz wymaganiami podstawowymi, albo
- umieszczone w okénym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieégéwva, dla ktérych producent wydat deklakazgodndci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo
- oznakowane znakiem budowlanym

Kazda partia wyrobéw budowlanych dostarczona do trobédzie posiadéate dokumenty,
okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy, a w raziezpby poparte wynikami badavykonanych
przez producenta. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez Wykonagvdnzynierowi.
Urzadzenia laboratoryjne i spgiz kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwoérniaalb | maszynach
powinny posiadawazng legalizacg wydary przez upowznione instytucje.

Inzynier zdyskwalifikuje i nie dopici do wycia jakichkolwiek urzdzen laboratoryjnych, wytwérni lub
maszyn, ktére nie mawaznych wymaganych legalizaciji.

Materialy posiadajce deklaracje zgoddo, a uradzenia - wane legalizacje, megby¢ badane w
dowolnym czasie. Jeli zostanie stwierdzona niezgodtdch wiasciwosci z ST to takie materiaty lub
urzadzenia zostanodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowizujgcym
Zamawiagcedgo i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoankahca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialéio za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdét,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgemieda oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawecy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

[0 dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

[0 dae przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

[0 dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk i
harmonogramow robot,

[ terminy rozpocecia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robdét,

[J przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

[J uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

[J daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

[) zgtoszenia i daty odbiorow robét zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

[0 wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

[1 stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

[l zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

[0 dane dotyczee czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

[J dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

[0 dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

) wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z @aiedm, kto je przeprowadzat,

[J inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowddbprzedi@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgpanmowy i nie ma uprawniedo wydawania polede
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kadego
z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robot przemadza s w sposéb ggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do lggki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéi materiatow, orzeczenia
0 jakdsci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizahkczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstigce

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy dra przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupmoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dospne dla ldyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiafgego.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irkyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robo6t i termirben@ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obgxkiu ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane
zostan poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztdicia wymagan do celu miesicznej
ptatncci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cgkoeym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okgtania ilosci robot i materiatdw

Dilugcsci i odlegtadici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymieda obmierzone
poziomo wzdha linii osiowej.

Jeli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagdagego inaczej, objosci beda wyliczone w m3
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urgdzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdidgb
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania

Jeeli stosowana metoda obmiaru wymagazevaa to Wykonawca zainstaluje odpowiednie
wagi w ilosci
i w miejscach zaakceptowanych przezyimera. Wagi powinny posiadavazne $wiadectwa legalizacji.

Wykonawca ni® wywaé publicznych urzdzeh wagowych pod warunkiemze byly one
atestowane i posiadgyvazne s$wiadectwa legalizaciji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lgda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie i obmiar6éw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolkczone
w formie oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.
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Odbioér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bentwania ogélnego pagiu robét.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem d@mizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbiér edzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi
powiadomienia o tym fakcie #yniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchyl®d przygtych wymaga i innych wczéniejszych ustale Inzynier
ustala zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje ziecgotycace zmian i korekt.
W wyjatkowych przypadkach podejmuje decydiokonania potcen.

Przy ocenie odchyte i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych latbotach
dodatkowych laynier uwzgkdnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST datyeh danej cxci
robot.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia.

Odbioru czsciowego robot dokonuje esiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbiob6t
dokonuje lynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie robdt oraz gotowé do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika zakiczenia robo6t i prawidtowai operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezorzez Zamawiggego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddkajgca roboty dokona ich oceny jaddowej
na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoio
wykonania robét z dokumentagprojektowvy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zap@iga realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pagowych lub rob6t uzupetniggych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komnjste jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektowg i ST z uwzgédnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzeéstwo ruchu, komisja
dokona potscen, oceniagc pomniejszogn wartgs¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentaej projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,
. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdwwy i ew. uzupetnigge lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,
. dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),
. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
. opink technologiczp sporzdzorg na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych
do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z STJ,PZ
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towsezcych (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, aietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom uradzen,
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9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beds gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeanini z Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavjieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahot zwizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyielalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidrtestay robot”.

9. podstawa pfatrioi
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednost&
obmiarovy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgédniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklade¢ sé na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

[0 robocizry bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,
[ wartaés¢ zwytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
[) wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgcymi kosztami,
[) koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
[J podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdélne

Koszt dostosowaniaeido wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizanghu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajsh zmian i uzgodnie wynikajgcych z
postpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzietawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwjizane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@® U. Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).
2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubficz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo GeodezyKartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).
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5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach dwidnych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198
poz. 2041).

7. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011lwr.sprawie

standardéw technicznych wykonywania geodezyjnycmipmow sytuacyjnych i wysokciowych oraz

opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiarée pastwowego zasobu geodezyjnego i

kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572).

D-01.01.01 ROBOTY POMIAROWE
1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSss wymagania o0g6lne dotygze
wykonania i odbioru robét przygotowawczych .
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji powyszych robét.
1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot z@anych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie i wyznaczenie w terenie
przebiegu trasy oraz powierzchni robot ziemnych .
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysgkmwych

W zakres robdt pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysakowych
wchodz:
wyznaczenie sytuacyjne i wysalabowe punktdéw gtéwnych osi trasy i punktow wység&iowych,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrafaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania sy, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 2.
MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowgtumacsci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanabot ziemnych, wgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miésrednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugood 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08
m i dugaici okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w ispgeej nawierzchni bolce stalovieednicy 5
mm i diugdci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekowych naley stosowd nastpujacy
sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
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tyczki,
laty,
taSmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokaciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” pkt
4.

4.2. Transport spezu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy uma przewozi dowolnymi srodkami transportu.5.
WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyaujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiacego dane
zawierajce lokalizac} i dowigzanie punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu
istotnie ré@nia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym
inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w taléjonie nie powinno hyzmieniane przed pogliem
odpowiedniej decyzji przez inspektora nadzoru. VEHdg roboty dodatkowe, wynikgje z ré&nic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przez
inspektora nadzoru, zostawykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomienia inspektora
nadzoru oznaczage roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasize
w czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagejo zostamn zniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgegt konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidiowe] realizacji robét nate do
obowigzkoéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasiti punktow
wysokgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwnewmany by zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztkdowihzane do punktéw
pomocniczych, potmnych poza granicrobdt ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie maoprzekracza30 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢é co najmniej 1 roboczy punkt wysalagowy (reper) na placu
budowypoza granicami robét zyganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tazyamcych. Jako
repery robocze mima wykorzystd punkty state na stabilnych, istrjejch budowlach wzdtu trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocadery zatazy¢ w postaci stupkdw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gienw sposéb wykluczagy osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokreila¢ z taly doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtij niwelacg podwdjry w nawhzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecej wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg do granic i punktéw
granicznych dzialek oznaczonych na sytuaciji.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej wasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nale uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwezanych 2z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogdélnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podainynpkt 5.4.7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. SposAb odbioru rob6t
Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpgfe na podstawie szkicéw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
inspektorowi.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriesi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
10. PRZEPISY ZWAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

D-01.02.02 USUNECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych ze zdciem warstwy humusu i darniny przy realizacji robét
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wiaujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .
1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyczasad prowadzenia robot

zwigzanych ze zdciem warstwy humusu i darniny, wykonywanych w rameabét przygotowawczych.
1.4. Okrélenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gs zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00,@0ymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodtaz
dokumentacj projektows, ST oraz z poleceniamidgniera.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
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3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Spret do zdgcia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do
powtérnego mycia naley stosowa:

rowniarki,

spycharki,

lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe
wykonanie robét spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkngportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego spretu.

Do wykonania robot zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego
uzycia, naley stosowa:
noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wybémodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnirg nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona tsgnsportowana w sposob nie powagyjuszkodzs.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogolne” pkt 5. Teren pod
budovwe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem domiejszego @ycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i kfdeworaz do innych czynsoi okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmianmusu powinno hy wykonane zgodnie z
ustaleniami ST lub wskazaniamizimiera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spghatVv
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn ntewgstarczajce dla prawidlowego wykonania
robét, wzgédnie mae stanowt zagraenie dla bezpiecastwa robo6t (zmienna grubd warstwy
humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz mydh
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychga Irzyniera.

Grubg¢ zdejmowanej warstwy humusu (zada od gtbokdici jego zalegania, wysokoi
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie mpwinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przezyniera, wedtug faktycznego stanu wystwania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdiciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skiadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeeayszczeniem, a
takze najedzaniem przez pojazdy. Nie najezdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezpdrednio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia ghifub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oflsie pasa przeznaczonego pod bugldvasy drogowej jest
pokryta darnig przeznaczando umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje
jej uszkodzé i przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darniginalezy cia¢ w regularne,
prostoktne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diégd boku okoto 0,30 metra.
Grubdgi¢ darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi ki sktadowana, to zalecagsjej roziazenie na gruncie rodzimym. zidi brak
miejsca na takie rozéenie darniny, to naly ja magazynowa& w regularnych pryzmach. W porze
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rozwoju ralin darnirg naley skladowg w warstwach traw do dotu. W pozostalym okresie
darnire nalezy sktadow& warstwami na przemian trawdo gory i traws do dotu. Czas skladowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekrackaygodni.
Darnire nie nadajca sie do powtdrnego wykorzystania naje usuraé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przedviea miejsce wskazane w ST lub przezyhiera.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt' 6.
6.2. Kontrola usugtia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakei robét polega na wizualnej ocenie kompldtousungcia humusu lub/i
darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) zgpj warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¢@magania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu na pedrgicbokai¢ jego zalegania wraz z hatldowaniem w pryzmy lub iedigniem na
odktad
- przewoz uzyskanego humusu taczkami
- ztozenie humusu w miejscu wskazanym przezyiiera
- zdjecie darniny ze sktadowaniem jej w regularnych prazm
- ztozenie darniny w miejscu wskazanym przezyimera
- uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét
10. PRZEPISY ZWAZANE
1. PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemngmagania i badania”.
2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég saggk ruchu, IBDIM, Warszawa,1978.
3. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbiorow robétgirarych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP, Warsza¥989.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG WRAZ Z WYWIEZIEIEM MATERIALOW Z
ROZBIORKI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z rozbiérkelementéw drdg przy realizacji rob6t .
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wiaujacy dokument przetargowy i
kontraktowy .
1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyczasad prowadzenia robot

zwigzanych z rozbiérk
- nawierzchni zjazdéw
- przepustéw
- podbudéw
- stupkéw do znakéw drogowych,
- stupkéw hektometrowych U-1a,
- tarcz znakow drogowych.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00,@ymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
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Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne

pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementéw drég i ogrodze moze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody erzarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Inwestor jest wiicicielem materialtdbw pochodeych z rozbiérki i decyduje o miejscu ich
sktadowania lub mdiwo$ci ponownego wbudowania.

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrofize przepustdow obejmugj usungcie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1z8pdnie z dokumentagijprojektove, ST lub
wskazanych przez hyniera.

Inzynier mae polecé Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, w ktorej zostanie eftony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonyw# mechanicznie lubgcznie w sposob okéony w ST lub
przez Irkyniera.

W trakcie robét rozbiérkowych natg dokond:

— rozbidrki podbudéw i nawierzchni z mas mineoabitumicznych i betonowych poprzez mechaniczne
lub reczne wytlamywanie nawierzchni. Granice roZkidalezy oznaczy i naci& pita mechanicza

— odkopania elementow

— rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje sdzysk#&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementoryskkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i e¢xiowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziama powtdérnego aycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtdérnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagie wlasnacia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce okétone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staje wlasndcia Wykonawcy, powinny b§
usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow didegrodzé znajdugce sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagprojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo
zabezpieczone. W szczegdinmalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.
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Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje¢ siwykonania wykopow drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagci¢ zgodnie z

wymaganiami okrdonymi w $F02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Materiaty pochodace z rozbiorki powinny zostaponownie wykorzystane wydznie po akceptacji
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Kontrola jakéci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétio wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzegliementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypeilnigiego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni i
ogrodze& powinno spetni@odpowiednie wymagania olglene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy robot zwizanych z rozbiérk elementéw drdg i ogrodagest:
— dla przepustéw pod zjazdami, krganikéw, obrzey, sciekéw, barier ochronnych — m (metr)
— dla nawierzchni, podbudowy, chodnikéw i ogrodaethd przestawienia — m2 (metr kwadratowy)
— dla taw podkrawznikowych — m3 (metr szeienny)
— dla tarcz znakow, stupkéw do znakéw i stupkéwadzicych, wiaty przystankowej — szt. (sztuka)
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw konstrukcji nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork
—rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rokhiér celu ponownego jejaycia, z ut@zeniem na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
— wyréwnanie podtza i uporgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i taw:
— odkopanie kraeznikow, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotdéw po stupkach wraz zesagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporadkowanie terenu rozbiérki;
10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogblnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki réwnoramienne
PN-H-93402 I§towniki nierdwnoramienne stalowe walcowane nagor
BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgltym i
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9.

kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S wymagania dotycce wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych przy realizacjiat .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgujacy dokument przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy chodnika i obejmyij
wykonanie wykopow,
budowe nasypow drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grunkie z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tae@z wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysoké& nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza kil m.
1.4.5. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wys@kprzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbhokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop giboki - wykop, ktérego ghokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony gyom matej nénosci, charakteryzujcy s znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lubet@any o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymalaé
nasciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmamasypow, potzone w obgbie pasa robot
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmanasypéw, polmne poza pasem robét
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowdgpidwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavwagypéw oraz innych prac zwanych z trag
drogows.
1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg Wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12, (Mg/m3),
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pds - maksymalna ogtas¢ objetosciowa  szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,zgtta do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U = 60
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
d1o0 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna
wg Wzoru:

l, = E,

0 El

gdzie:

El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pieywszobcihzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powbdrnobcizeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.19. Instalacja igtofiltrowa — zestaw igtofilmdwprowadzonych w grunt pstzonych wspélnym
przewodem z pompsgco-prazniowg do odwadniania wykopow budowlanych.
1.4.20. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatéw
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt

2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998

Lp. Wy§z_cze’gc_')lnienie Jednostki Qrupy grur?téw . .
wiasciwosci niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu 0 rumosz [ piasek pylasty [ mato wysadzinowe
niegliniasty 0 zwietrzeling [ glina piaszczysta
0 zwir gliniasta zZwiezla, gling|
[ pospoétka [ rumosz gliniasty | zwiezla, glina pylasta
[0 piasek gruby 0 zwir gliniasty zZwiezta
00 piasekiredni [ pospotka gliniasta ] it, it piaszczysty
[0 piasek drobny it pylasty
0 zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy [0 piasek gliniasty
0 pyt,  pyt
piaszczysty
[1 glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
[l it warwowy
Zawartg¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
Kapilarng¢  biernal
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
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Lp. Wy§z_cze’g(_)ln|en|e Jednostki Qrupy grur.1t0w . .
wiasciwosci niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
Wskanik piaskowy|
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyé lprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypOw. Grunty paehyd do budowy nasypéw mpgbyé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyneteia nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem Iayniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kedac nadmiarem olgfosci
robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:mnbudowa nasypéw lub wykonanie pracipgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia réwnomveej obgtosci gruntdw przydatnych zezrédet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypélreslone w ST D-02.03.01 powinny by
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odklad naldo obowyzkéw
Wykonawcy, o ile nie okigono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé& pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyoigtrwynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmierne;j wilgotnéi.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéze mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
[1 odspajania i wydobywania gruntéw (ngizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
[1 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gmgpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
[J transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdy skrzyniowe, tanociagi itp.),
[ sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego ofijpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtransportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajoio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdtgr

Zwickszenie odlegkri transportu ponad walo zatwierdzone nie me by podstaw
roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odleghxi nie
zostaty wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadné¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nk + 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me
przekraczé&+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gérnej powierzchni korpusu nie wr&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej
niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wartgci
wyrazonej tangensemgka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal 0
cm przy pomiarze tgt3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofha
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowizek
takiego wykonywania wykopOw i nasypéw, aby powiérziom gruntu nadawéaw catym okresie trwania
robot spadki, zapewnigge prawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zasgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkekvdodatkowych optat ze strony Zamawi@ggo
za te czynngi, jak réwnie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagjych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytagja
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykop&wimno posgpowa w kierunku podnoszeniaesi
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczmeypawinien by
mniejszy n 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy @% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie vaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Odwodnienie wykopow w gruntach stabémgh za pomaginstalacji igtofiltrowych

Instalacje igtofiltrowe powinny kiy montowane do odwadniania wykopéw w gruntach
stabondnych przewidzianych do wymiany. Zakres robét odwaglcych powinien by dostosowany do
rzeczywistych potrzeb darenkoéw gruntowo — wodnych.

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i
ST. Szeroké&t dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wéej niz £ 5
cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rohétrmych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektovs.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych,
- wkasciwy monta instalaciji igtofiltrowych.
6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania rob6t
Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w punkcie 6 ST
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitali?.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych
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Lp. |Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szeroki korpusu ziemnego|

2 Pomiar szerok@i dna rowéw Pomiar tdma, szablonem, tato dlugdci 3 m i poziomig lub

3 Pomiar rzdnych powierzchnj niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach
korpusu ziemnego gtownych tuku, co 100 m na tukach 0=R100 m co 50 m npa

4 Pomiar pochylenia skarp lukach o R< 100 m oraz w miejscach, ktére bygdeatpliwosci

5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm.
6.3.3. Szerok& dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4. Redne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie madzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartéci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6. Rownéc¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatmetrove, nie mog przekraczé 3
cm.
6.3.7. ROwnéc skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& roéznic, w stosunku do eznych
projektowanych, wikszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z
zalazonym dla kategorii ruchu KR4. W przypadku gruntdla ktérych nie mona okréli¢ wskanika
zagyszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatcenia 10, zgodnie z nagrRN-S-02205:1998.
6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji

zostam odrzucone. B materiaty nie spetniace wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na

polecenie Inyniera Wykonawca wymieni je na widwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, liynier mae uzng wade za nie majca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrerielkas¢ potrycen za obnkong jakasé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest m3 (metr sZeienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qlleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7

8

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyy
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla droglaaggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell XS wymagania dotycge wykonania i
odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych zmanych.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wiaujacy dokument przetargowy i
kontraktowy .

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy .

1.4. Okrélenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjuknawierzchni podatnych i poétsztywnych
powinien charakteryzowsasi¢ grup nosnosci G1. Gdy podiee nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy ngnasci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projekipw
3. SPRET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkdgdzevynikajgcych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp
wykopu, ich podcicia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozmym stopniu
przydatnéci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, possb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfaganstw
geotechnicznych, wymaga zgody:yniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuoy by¢ bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ileynier dopydci czasowe skltadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotygee zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétadlemnych powinno spetriia
wymagania, dotyece minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna wartd¢ Is dla:
innych drog
kategoria ruchu KR1-2

Gorna warstwa o gruci 20 cm | 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni robot ziemnych 0,97

Strefa
korpusu

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umdliwiajgcego uzyskanie wymaganych wab wskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowanidrodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akogptazynierowi.
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Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniadtinie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsyej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie
ruch maszyn wykonggych t czynné¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodupiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obegiza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzegodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegdla uwag nalery zwrdci na:
a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogagsyagh wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczwn skarp,
¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywaniadoipo ich zakaczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskatistgbejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku naypadub odktad, obejmgfe: odspojenie,
przemieszczenie, zatladunek, przewiezienie i wytae#un
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywag} terenu.
10. PRZEPISY ZWAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell XS wymagania dotycge wykonania i
odbioru nasypow przy realizacji robét .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujacy dokument przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych i
obejmup wykonanie nasypow.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
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Ogolne

wymagania dotygze ro

2. materiaty (grunty)
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatéw
Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-

02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéwipny spetnia wymagania okrdone w
PN-S-02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1998.

bét podano w ST D-02.

00.01 pkt 1.5.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypéw poriej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
skaliste mgkkie

gruntyskalistym kda wypetnione

gdy pory w gruncig

gruntem lub materiatem

drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumoszegdy keda wbudowane W
gliniaste miejsca suche lup
1. Rozdrobnione grunty3. Piaski pylaste, piaskzabezpieczone od wad
skaliste twarde oraz gruntgliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i

kamieniste,

pyty

powierzchniowych

zwietrzelinowe, rumosze
otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,

4. Piaski proéchniczne,

wyjatkiem pylastych piaskoyniz 3 m, zabezpieczonyq

proéchnicznych

o nasypow nie wiszych

przed zawilgoceniem

rowniez gliniaste
3. Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste, naturalr

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne
wL < 35%

w miejscach suchych Iu
przegciowo zawilgoconych

o_—.
[=2

i tamane
4. Piaski gliniaste
domieszlg frakcji

zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistdci U=15

y6. Gliny piaszczyste zwrle,

gliny zwigzte i gliny pylastg
Zwigzle oraz inne grunty
granicy ptynnéci wL od 35
do 60%

do nasypOw nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonyd
przed zawilgoceniem lub ¢
ulepszeniu spoiwami

O,
o

5. Zuzle wielkopiecowe
inne  metalurgiczne Z
starych zwatow (powgj

7.

Wysiewki kamienng
gliniaste o zawartzi frakcji

gdy zwierciadlo  wody
egruntowej znajduje 8i na
gfebokasci  wigkszej od

5 lat) itowej ponad 2% kapilarngci biernej grunty

6. tupki przywegtowe podiaza

przepalone _ 8. Zuzle wielkopiecowe i inng¢o ograniczonej podatsoi

7. Wysiewki kamienne bmetalurgiczne z nowedma rozpaddczne  straty

zawartéc; frakcji itowej | studzenia (do 5 lat) masy do 5%

ponizej 2% gdy wolne przestrzenie
9. llolupki  przyweglowe | zostan wypetnione
nieprzepalone materialem

drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszanin
popiotowozuzlowe

)gdy zalegaj w miejscach
suchych lub g izolowane og

wody
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

przemarzania

Na gorne warstw
nasypoéw w strefig

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo érednio-

ziarniste
3. lotupki przyweglowe
przepalone  zawieragje
[mniej niz  15% ziarn
' mniej-

szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienn
gliniaste o zawartei frakcji
itowej >2%

+

pod warunkiem ulepszen
tych gruntow spoiwam

-takimi jak: cement, wapng

aktywne popioly itp.

a

4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadaj

O

D

7. Zuzle wielkopiecowe i inng

drobnoziarniste

i

: . nierozpadowe: straty ma
cym  pospolkom  lupmetalurgiczne do 1%
Zwirom o wsk&niku  nasnosci
8. Piaski drobnoziarniste ,
wnos=10
W  wykopach i
miejscach : .| gdy @ ulepszane spoiwan
zerowych dq Grunty niewysadzinowe Grunty . vatpliwe ! (cementem, wapner
o wysadzinowe . . I
gtebokdsci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér s

prgu zagszczagcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien gyzatwierdzony przez ftyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje Bg;g;:(site: piaskizwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamierast UWé\(&j}it ¢ o
, rzydatndci
urzadzen grubai¢ liczba grubdi¢  |liczba grubai¢ liczba przedé Fnagzyn
zag:szczagcych | warstwy | przeé warstwy | przegé warstwy [ kk pre&
[m] n*** [m] n*** [m]

Walce - statyczngs 1 4,05 | 4dos 01do02 4do8 02do0B 8do |1)
gtadkie
Walce statycznp, : 02do03| 8do12 | 02do03| 8do12 2)
okotkowane
Walce SRYCZNRG 5 4o 05 | 6do8 | 0,2do04 6do 10 . - 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4do0,7 | 4do8 0,2do0,4 3do4 0,3do 0,6 3do 4)
gtadkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 | 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do0p o6&d 5)
okotkowane **
zagszezakl 134605 | 4do8 | - . 02d005| 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 10,2do 0,4 | 2do4 0,1do0,3 3do5 02do 0,44 8do 6)
szybkouderzage
Ubijaki 0 masig
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Zrzucane 22,0do 8,0 |uderzé w|1,0do 4,0 |uderzé¢& w|1,0do5,0 |uderzé& w
wysokaci od 5 punkt punkt punkt
do10m
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*) Walce statyczne g mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zagszczd warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalyy zagszcza
statycznie.
**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.
Uwagi:
1) Do zagszczania goérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw
4. transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywybrane przez Wykonawci musi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobrane,zeby zapewrdi przewdz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeigah. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien
odbywa si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgamie¢ ksztatt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny bwykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej tiiu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z#maozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatrici zalegajcego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgadpémie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jaly nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp. Odspojone przez Wykongwc
grunty nieprzydatne powinny Bywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,drgdo ze
wskazaniami Inyniera. Roboty te ¢mla wiagczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawéjo
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydalmyyto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalegy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) najeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczagym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg
wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.01.01, D-01.02.02, D-01.02.04.
5.3.1.1. Wyagcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem rsasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i oos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleggjch w
strefie podida nasypu, do gbokaosci 0,5 m od powierzchni terenu. zé wartas¢ wskanika
zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte
przez bezpgednie zagszczanie podim, to naley podjpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podim nasypéw do gbokcsci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy

0 wysokdci, Minimalna wartd¢ Is dla drog kategorii KR1-2
m

do 2 0,95

ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podéa nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998ngk 3.
Wskanik zagszczenia dla podia nasypow w agci podwodnej wymienionych gruntéw powinien
wynosk 0,9%I1s<0,95.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtonasypow

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgk®wierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona bpzdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pa@ania z podstagvnasypu.
5.3.2. Wybo6r gruntdéw i materiatéw do wykonania rasy

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem
zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego,
ktore okrélono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia stateczconasypu i jego rbwnomiernego osiadania malprzestrzega
nastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa® metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na calej szerkwko
b) Gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeo
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzmiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o rénych witaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na calej szerokai nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego wnglewbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspoétczynniku KE0 10-5 m/s)gadkiem gornej powierzchni okoto 4%1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spauekinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqmwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowardeieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dguun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poealizoclizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubizi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalgo K10 = 6 X 10 =5 m/s i wskaniku réznoziarnistdci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichsataosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoi@i i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowyclz ora terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubgci co najmniej 0,5 m powe] najwyzszego poziomu wody, nae wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych,retae pod popiotami, grubai 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materialéw o daj przepuszczalioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powmieby¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. litynier maze dopyci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zgibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgitaod 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
Zsuwaniem siprzez:

a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécimasypu
przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo
1,0 m. Spadek gdérnej powierzchni stopni powiniennest 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebgtgasci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych witaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wakéd
dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavaktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeegniem, poszczegoélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu rob6t ziemnych powinny éyéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidiowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, phz.

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia nashego.
Jezeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rge\jestanie osuszy
jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipeza przy ktérej nie jest mibwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamaezpch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie digych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno dyrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie ngléej przed rozmarzgciem
zagyszcza ani uktadé na niej nasipnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zmgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@agpiu, powinna by zagszczona z
zastosowaniem spyi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grub&t warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzepé maszyny zagszczajcej zaleca 8i
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w
punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartiri, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zggzczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnéc¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zaggzczania powinna lgy rowna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancy:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %2 %
¢) w mieszaninach popiotowazlowych +2 %,~4 %

Sprawdzenie wilgotni@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwosciag
okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotygze zagszczania
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W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gargzenie warstwy natg okreslaé
za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normmPN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreilenie wskanika zagszczenia s, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atomy wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokai korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warté¢ Is dla

Strefa nasypu drég kategorii ruchu KR1-2

GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchn
robot ziemnych pougj:

-1,2m 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia 10 okélwnego zgodnie z norg
PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wadai Is=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wasoi 1s <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernymiauzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zeatych,
itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piazystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawdabaoligonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczs, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie
zag:sci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingka zagszczenia,
Wykonawca powinien usuat warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zgggczenia warstwy.

5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykapa ktoére nie bda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zyganych z trasdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) @ nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystamimnych pracach, zwrzanych z budow
trasy drogowej,

c) ze wzgtdu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéweczas,
gdy zostato to jednoznacznie odlane w harmonogramie robét lub przezyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nktant)
materialy te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawat
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeazeasypOw. Roboty te powinny bywykonane
zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygzy/mi wbudowania i zagszczania
gruntow oraz wskazowkamidgniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob
okreslony powyzej, materialy te naley przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywybrana przez Wykonawc musi by ona zaakceptowana
przez Irkyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtiz odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mena wykona z obu stron wykopu, gli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtét podné&a skarpy odktadu od goérnej krashzi wykopu powinna wynoéi

[ nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

[0 nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenung&dmniejszym od 20%, odktad najewykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowe;,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgeym ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa pontej
wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dro§miegiem, odktad naly wykona& od strony
najczsciej wiejagcych wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngeajsub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@ z ewentualnych uszkodzesrodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgaegmodo tego miejscu, ohgiaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegddnb ich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny hyzgodne z wymaganiami podanymi w ST i normie PN236%:1998 - odkiad
powinien by uformowany w pryzm o wysokadci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny byobsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagprojektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézian odktad powinno léyprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniegitivaiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, ST lub przez kyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwipien upewnt sie, ze spetnione &
warunki okrglone w punkcie 5.4.1. deli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiifdrzez
Wykonawe, zajdzie konieczrig@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukadszt tych
czynnaci w catdici obcaza Wykonawe.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz dekumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli nalery zwrécic szczegéln uwag na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewstepo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Aakeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i ST.

Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:

a) badania przydatdc gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowézi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatéc gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny bprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnig, pochodzcej z nowegdraédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 3000 m3. W Adym badaniu nalg okresli¢ nasgpujace
wihasciwosci:
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[0 skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

[0 zawartd¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

[0 wilgotnas¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988,

00 wilgotncé¢ optymalr i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

[ granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988,

[ kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960,

[ wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtovad wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polega

sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie
rzadziej nk jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistychiwgepktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ogranigézekreslonych w pktach 5.3.3.7 i 5.3.3.8, dotycgch wbudowania gruntéw
w okresie deszczow i mrozdw.

6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz poglonasypu polega na skontrolowaniu zgagno
wartasci wskaznika zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia zod@ami okrelonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do higej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno By przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedarglyy PN-S-02205:1998.

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

[0 jeden raz wtrzech punktach na 1000 m2 warstwyrzypadku okrédenia wartgci Is,
[l jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyrzypadku okréenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowi@ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem
powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

00 prawidtowaci wykonania skarp,
[0 szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoz
wymaganiami dotyccymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Sprawdzenie szerokt korony korpusu polega na poréwnaniu szetokd&orony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szekakpwynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami oki&gonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dotantacji projektowej i ST.

SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:

a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdktadu.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m3 (metr sZeienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogdéinej ohgtosci
nasypow i ogoinej obtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzghbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wgtis obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do ohjtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimeago poziom gruntu po uswiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach s#Zeiennych na podstawie obmiaru jako
roznica obgtosci wykopow, powtkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem
spulchnienia gruntu i zastrzsh sformutowanych w punkcie 5.4.

8. odbior robot

Ogollne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. podstawa ptatrioi
9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego @jispie i zatadunek n@odki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejstx@dowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zagszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apag ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. przepisy zwizane

Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

U
U
U
U
U
U
U
U
U
U
U
U

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell XS wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzagszczaniem podia
gruntowego przy realizacji robot .
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wiaujacy dokument przetargowy i
kontraktowy .
1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetna konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganiabge” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. materiaty

Nie wystpuja.
3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
[ réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier mae dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
[0 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
[1 walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibraaygh.

Stosowany spgz nie mae spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.
4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
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Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganira pkt

4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w ST D-04.03.G4pk
5. wykonanie rob6t

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-Q0MPNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przysgpienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \zejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i ggzrzania podia jest maliwe wytacznie za
zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie
ruch budowlany, niezwrzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankmryta w planie i profilu powinny hky
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinnmazliwiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét atlym zakresie. Sposéb wykonania musi by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wlouwany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez hyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkedmych podiga. Zaleca si aby rzdne
terenu przed profilowaniem bylty o co najmniej 5wnvsze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygstja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniggukhni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan
przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spehniay wymagania obowrujgce dla gornej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganyclgdiych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢c do jego zagszczania.
Zageszczanie podia naley kontynuow#é do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskiaik zag:szczenia nalegy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podim (1s)

Strefa Minimalna wartdc¢ Is dla:
korpusu Ruch cézki

Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podiae uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrel zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia poglowedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gezrzonego podia
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Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preezenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
whasny koszt.

6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

zagzczeniu powinno Wy utrzymywane w

Lp. | Wyszczegolnienie bada

i pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaroéw

Zag:szczenie,
podiaza

wilgotn& gruntu

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiwzna co0 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m

7

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnéslziej nk

raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. ROwnéc koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z
normy BN-68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentagi
projektowy z tolerancgj + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;e8j niz £ 5 cm.
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podio okrélony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje i poréwnanie wartei modutdéw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17. Wilgot§é gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fillmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
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cm, wyréwnanie i powtorne zaggczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniemjgkonane;
warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00@MQMymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranemgyta.
8. odbiér robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@M@ymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. podstawa pfatrioi
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[J odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleaniem,
[) zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
[ profilowanie dna koryta lub podia,
[] zag:szczenie,
[0 utrzymanie koryta lub podia,
[1 przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.
10. przepisy zwizane

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY ODSCZAJACE

WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczegotowpgcyfikacji technicznej (SST)a swymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru warstwy agzagcej pod nawierzchnie drogowe .

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwisgzagcej %:
0 piaski,
[0 zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania wobec materiatow
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwazaieszanki przedstawia tablica 1,

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiiganych do ulepszonego pogéo
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Rozdziat w
PN-EN13242
2004

Wihasciwosé

Odniesienie
do tablicy w
PN-EN
13242:2004

4.1-4.2

Zestaw sit

Zestaw
podstawowy plu
zestaw 1

Tabl. 1

431

Uziarnienie wg PN-EN 933-1

Gc80/20, G80.

GA75

Tabl. 2

4.3.2

Ogolne granice i tolerang
uziarnienia kruszywa grubego
sitach

pasrednich wg PN-EN 933-1

GTCNR

Tabl.3

4.3.3

Tolerancje typowego uziarnier
kruszywa drobnego i kruszywa
ciggtym

uziamieniu wg PN-EN 933-1

GTFNR,
GTANR

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubegowg
PN-EN 933-4 a) maksymaln
wartasci wskaznika ptaskdci

lub b) maksymalne warfoi
wskaznika ksztaftu

FINR
SINR

Tabl.5.
Tabl. 6.

4.5

Kategorie procentowyd
zawartg@ci ziaren o powierzch
przekruszonej lub tamanych o
ziaren catkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym wg PNEN
933-5

CNR

Tabl. 7.

4.6

Zawarté¢ pytow wg PN-EN 933
1
w kruszywie drobnym"

f deklarowana

Tabl. 8

5.2

Odporng¢ na rozdrabnianie W
PN-EN 10972, kategoria ni
wyzsza ni

LANR

Tabl. 9

5.3

Odporng¢ nascieranie kruszyw
grubego wg PN-EN 1097-1

MDEDeklarowatr]
a

Tabl. U

5.4

Gestas¢ wg PN-EN 10976:2001
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097
6:2001, rozdziat 7. 8 albo 9
zaleznasci od frakcji)

AWWemNR

WA242%+x*

6.2

Siarczany rozpuszczalne w kwa
wg PN-EN 1744-1

ASNR

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarté siarki wg
PN-EN 1744-1

Snr

Tabl. 13

6.4.3

Sktadniki 0zpuszczalne w wodz Brak substancji szkodliwych d

wg PN-EN 1744-3

srodowiska

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat
drewno, szkio, pl

obcych

takich jq

astik

2.3.2.Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa naiestosowé wode nie zawierajca skladnikéw wplywajcych szkodliwie na
mieszanl kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

2.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw padidepszonego
Postanowienia ogolne

24.1
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24.11

Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny Iy tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zacrie
jednakowych wiéciwosci. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny¢ljgdnorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiern wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom wedtug tablicy 1.
W mieszankach, ktéregswyprodukowane z riych kruszyw, kady ze sktadnikébw musi spetrdia
wymagania z tablicy 1.
2.4.1.2 Zawart& pytow
Maksymalna zawarté pytdbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznagziondo warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna speatnigymagania kategorii podanej w tablicy 2, Zaw&itpytdw
najezy oznacza wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawaiopytdw w mieszance kruszyw nale rowniez badd i
deklarowd, po 5 krotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytldw w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora, powinna rowniespetnig wymagania podane w tablicy 6
Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy poditga ulepszonego..
2.4.1.3 Zawart& nadziarna
Okreslona wedlug PN EN 933-1 zawafto nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétnia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabychskyw decyduje zawarké nadziarna w

mieszance kruszyw poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Tablica 2

Wymagania wobec mieszanek niezeanych do ulepszonego pogho

Rozdziat
PN-EN
13285

W

Wihasciwosé

Ulepszone
podtaze

Odniesienie
do tablicyw
PN-EN
13285

4.3.1

Uziarnienie mieszanek

0/8

Tabl.4

4.3.2

Maksymalna zawak® pytow:
kategoria UF

UF15

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawarté¢ pytow:
kategoria LF

LFNR

Tab. 3

4.3.3

Zawartg¢ nadziarna: kategor|
oC

0C90

Tabl.4i6

441

Wymagania wobec uziarnien

Krzywe
aziarnienia
wg rys. 1

Tabl.5i6

442

wobe
uziarnienig

Wymagania
jednaodndici
poszczegodlnych part
poréwnanie z deklarowa
przez producenta wattia (S)

iI_3rak
wymaga

Tablica 7

443

Wymagania wobe
jednorodnéci uziarnienia n
sitach kontrolnych-réznice w
przesiewach

Brak
wymaga

Tablica 8

4.5

Wraliwos¢ namréz; wskanik
piaskowy SE, co najmniej

35

4.5

Wodoprzepuszczaligd
mieszanki w warstwi
odsiczapcej po zagszczenil
wg metody Proctora
wskaznika zagszczenia Is=l,(
wspotczynnik filtracji k, co
najmniej cm/s

> 0,0093

Zawarté¢ wody w mieszace
zag:szczanej, % (m/m
wilgotnosci  optymalnej  wg

70-100

metody Proctora
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2.4.2. Uziarnienie

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiiskyw naley rowniez badd i deklarowa, po 5
krothym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,zgi uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

Rys 1. Mieszanka kruszyw 0/8

100

104
90

N 1]
70 7 ol /

: (1]
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60 // 40
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30 / / F0

20 18 / 80

f/ #_,_...-l"'{ﬂ
10 =

u.-liz-"ff ”

E 8 8 » - =~ <3 g rgzgsa 'O

sito # mm

3

AN

N
&

preechodzi przez site, % mm
g
N
pozostaje na sicie, % mim

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstiop® ulepszonego, ktéreetls potazone poniej
20 cm od gory tej warstwy nie obaaujg zadne inne wymagania dotyeze uziarnienia (kategoria GN)

3

2.4.3 Wraliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszcza#io

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wamsthora ulepszonego odgéimie wrazliwosci na
mréz (wskanik SE) oraz wodoprzepuszczadod warstw z mieszanek kruszyw, dotgcbadania
materiatu po piciokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sj wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag:szczonej mieszanki niezgwianej do podiza
ulepszonego, o ile nie przewidupgo szczego6towe rozyaania,

Kruszywa do wykonania warstw agzagcych powinny speilntanastpujace warunki:
szczelnéci, okreslony zalenoscia:

D15
des <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaamstwy odcinajcej lub odgczapcej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85%regnuntu podiaa.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warsidgiczapcych warunek szczeldoi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwée odcinajce].

2.4.3 Zawarté¢ wody
Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowitagdaymaganej zawarkgsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach podanydalicy 2.

2.5 Istotne cechgrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mma je zaliczy do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasérodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanimigszankach
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kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczealasych zasad np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zalegazachowanie ostémosci. Przydatnéc¢ takich
kruszyw, jgli jest to wymagane, m® by oceniona zgodni¢ wymaganiami w miejscu ich stosowania.
W przypadkach wtpliwych naley uzysk& ocerp ekologicza takiej mieszanki przez wdaiwe
jednostki.

3. sprzt
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odszjacej powinien wykazé sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

[1  roéwniarek,

[1  walcow statycznych,

0 ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nagéeni, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Podiae gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@”.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gglach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbhudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubéé roziozonej warstwy lanego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oggni¢to grubgé projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naly przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od kravedzi i stopniowo
przesuwéd pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagpzczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku ngleozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami
podiuznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nierownaci lub zagébienia powstate w czasie zsmgczania powinny kywyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaredsungcie materiatu, ado otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinng bggszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie naley kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejtug PN-B-04481. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowamyvarstve odsiczapca, uniemdliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmzsgszczenia naley
oprz& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug PN-S-02205:1998. Stosunek wtéonegierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczadlazwirdw, pospotek i piaskéw k2,2 (dla I1s=1,0), 182,5 (dla I1s<1,0),

5.4. Odcinek prébny
Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonani&iolla prébnego
5.7. Utrzymanie warstwy odszapcej
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Warstwa odsczapca po wykonaniu, a przed deniem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.
6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowa wszystkie whciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia
warstwy odgczapcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej

Lp. | Wyszczegolnienie bada i | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10razy nalkm
2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m
7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kkalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmiaz na 2000 m2
8 Zag:szczenie, wilgotn& [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroké& warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwné¢ warstwy

Nieréwndaci podtuzne warstwy odgczapcej naley mierzye 4 metrove tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne warstwy ogtszapcej naley mierzy¢ 4 metrovy faty.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy @dsapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz £ 5 cm..
6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerancj1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwoch wash, naley
mierzy¢ taczm grubgé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona
napravg warstwy przez spulchnienie warstwy nabgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wéigiwosciach, wyrGwnanie i ponowne zggrczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po amghniu tych robot naghi ponowny
pomiar i ocena grul$ci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeg gporéwnanie wartei modutéw
odksztalcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekraélonych zgodnie
z normy PN-S-02205:1998, nie powinnadwicksza od 2,2.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgai wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedlug PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w
tablicy 2.

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny ynaprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy gapce;.
8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢@magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa pfatrioi
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonanej warstwy @dgapcejj obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji tedcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
- utrzyamnie warstwy.

10. przepisy zwjizane
10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwkanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezaziane - Wymagania

3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €z 2:
Metody okr&lania gstosci i zawartdci wody. Zagszczanie meted
Proctora

10.2. Inne dokumenty

4. Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki nigzame dla drég krajowych.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOVANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej

specyfikacji technicznejT\Ss3 wymagania ogélne dotygee

wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stahbiliaonych
mechanicznie .
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wiaujacy dokument przetargowy i
kontraktowy .
1.3. Zakres robo6t obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét z@anych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych haagcznie
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technoingi, polegajcy na odpowiednim za@gzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wyma@eogélne” pkt 1.4 oraz w ST .
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.
2. materiaty
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Wyklucza s¢ stosowanie kruszyw pochodzenia wapiennego i dadmi
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszyw laywin stabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeuniavgca ze skaty litej,
kamieni narzutowych i otoczakéwscednicy wikszej niz 63mm.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1 Wymagania wobec kruszywa przeznaczonegoytlwaszania mieszanki przedstawia tablica 1,

Tablica 1 . Wymagania wobec kruszyw do mieszarnekwigzanych do warstw podbudowy

podbudowy zasadniczej nawierzchni di

Rozdziat |wtasciwosci obcigzonej ruchem
w
PN-EN
13242:
2004
KR1-KR2 KR3-KR6
4.1-4.2 | Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22Tabl. 1
31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy f
zestaw 1)
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gfg0. GA7 22\8705/20. Gpag Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje ziarnienic
4.3.2 kruszywa grubego na sitach GTC20/15 GTC20/15 Tabl.3
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszy
4.3.3 drobnego i kruszywa o ggtym GTF10, GTA20 GTF10, GTA2(0 Tabl.
uziamieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 9 3|§|-50 FI50 Tabl5
4.4 4 a) maksymalne waro wskaznika SI50 SI50 Tabl. 6

ptaskdaci
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lub b) maksymalne warfoi wskanika
ksztattu

Kategorie procentowych zawafto ziarer
0 powierzchni przekruszonej lub taman

C90/3

C90/3

45 oraz ziaren catkowicie zadlglonych w Tabl. 7,
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawart(t_c pytow wg PN-EN 933t a) w fdeklarowana fdeklarowana Tabl.
kruszywie grubym fdeklarowana f deklarowana 8
b) w kruszywie drobnym" Tabl. 8
4.7 Jakéc pytéw
Odporng¢ na rozdrabnianie wg PHEN|LA40 LA4Q***
5.2 T . Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wgza nk
Odporndg¢ na écieranie kruszywa grube MDEDeklarowal Tabl.
5.3 wg PN-EN 1097-1 MDEDeklarowana na 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 10976:2001, rozdzig Deklarowana Deklarowana
7,8 albo 9
5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN 10976:2001|WcmNR WcmNR
rozdziat 7. 8 albo 9 (w zaleznosci od WA2i2**** WA2j2%***
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PNz Tabl.
6.2 EN 1744?/1 P 9 A%nr ASnr 12
6.3 Calkowita zawartg siarki wg PNEN|Snr Snr Tabl.
1744-1 13
Statas¢ objetosci zuzla Tabl
6.4,2.1 |stalowniczego wg PN-EN 17411998]|V5 V5 '
- 14
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 |wielkopiecowym kawatkowym wg PN|Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
6.4.2.3 |wielkopiecowym kawatkowym wg PEN|Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg Dbl\rlék
EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich gkio , drewno,plastik
Zgorzel stoneczna bazaltu wg HHN
& 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA SBLA
- skaty
- skaty magmow magmowe
. ) przeobraone:
i przeobraone: F4 Fa
733 Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/1{- skaty osadowg_ skaly Tabl.
e wg PN-EN 1367-1 FIO® X 118
- kruszywa z recyklin Losadowe. FIo
yw yKiingy _ kruszywa 7
FIO (F25**) o)
recyklingu:
F10(F25**)
Zalgcznik |Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
C

***Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach ebmiych ruchem KR3R6 dopuszcza sijedynig

kruszywa charakteryzae s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA<35
*rxy przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionalety sprawdzé mrozoodpornét odporngg.

2.3.2.Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowé wock nie zawierajca sktadnikéw wpltywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wlasciwe zagszczenie mieszanki niezyzanej.
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2.4 Wymagania wobec mieszanek do warstw

24.1

Postanowienia ogélne

podbudasgdniczej

Do warstw podbudowy zasadniczeyd mieszanki: 0/31,5 , 0/63.

2.4.2

Wymagania wobec odposaeokruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do po#lyugmmocniczej, podane w tablicy 2,
odnanie wraliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dofyleadania materiatu pogmiokrotnym
zag:szczeniu w aparacie Proctora wedlug PN EN 13286-2 .
Zawarta¢ pytow

Maksymalna zawarté pytdow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznagzondo warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnigymagania kategorii podanej w tablicy 2, Zawéttpytow
najezy oznacza wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawaropytdbw w mieszance kruszyw nale rowniez bad& i
deklarow#, po 5 krotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora, powinna rowniespetnid wymagania podane w tablicy 2.
Nie okrela si wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Tablica 2
Wymagania wobec mieszanek niezeanych do warstw podbudowy

zagszczenia Is=l1,0; wspéitczynnik filtracji kgo najmnie
cm/s

Rozdzi Odniesienie
al  w|Wiasciwos¢ podbudowy do tablicy w
PN-EN zasadniczej PN-EN 13285
13285 nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 ; 0/63 Tabl.4
4.3.2 | Maksymalna zawaid pytow: kategoria UF UF9 Tabl. 2
4.3.2 | Minimalna zawartg pytéw: kategoria LF LFnr Tab. 3
4.3.3 | Zawarté nadziarna: kategoria OC 0C90 Tabl.4i6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia rKyr;ywe uziamienia Wit abis i 6
Wymagania wobec jednorodsod uziarnienidg
4.4.2 |poszczegllnych partporownanie z deklarowan przeZWg tab. 4 Tablica 7
producenta wartgia (S)
442 Wymagania v,yo_bec jednor_odéaxh uziarnienia na sitag Wg tab. 5 Tablica 8
kontrolnych- rénice w przesiewach
4.5 Wraliwo$¢ na mréz; wskanik piaskowy SE**, co najmnig@s -
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczyafkcji 10/14 odstan{LA35 -
z mieszanki) wg PN-EN 10971. kategoria niezsza ni
Odporng¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsiane deklarowana i
mieszanki) wg PN-EN 1097-l, kategoria MPE
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsiane"ﬁ i
mieszanki) wg PN-EN 13671, kategoria niezaga ni
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskanika za@szczeni(>8o i
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepszczalnéé mieszanki w warstwie odszapcej
45 po zagszczeniu wg metody Prtmra do wskanika Brak wymaga _

Zawart@d¢ wody w mieszance zagzczanej, % (m/m
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

80-100

**Badanie wskdnika piaskowego SE nalg wykona& na miegance po giciokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2

Zawarté¢ nadziarna
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Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawagto nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spelig wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stalbytiszyw decyduje zawaré nadziarna w
mieszance kruszyw pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek krwsprzeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej mugzspetnid wymagania przedstawione na rysunkach :

100 AT o
e
00 T 55 1e
g * v o
= 7O Z/f"ﬁ:}*) 30 E
B
g o AT e “© ¥
E 50 E L - Y so - 4
Y 40 40 - 4?" W an
] - .l“ . -
% 30 fj.iﬁﬂ. 2 'ffﬂ;a 70 g
- *30 -
o = I s0
10 n""".r - ';""" d o0
- T
o Lio — prs 100
g 8 ] g - - - - -
{ memmmme SOV sita # mm
Rys. Mieszanka niezwzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
100 - o
a0 S5 10
.g B0 ﬁ_ . = 20
= 70 ’:‘ S 30 £
g - ‘Elr Hd
80 _— + Ves 40 §
E- 50 4T ‘};! _'#/j 50 "
, w0 I a3y =
a0 5 == "2 60 .
20 f_,-r" _;-:‘:;0' s #a an - J/‘ J 7o
20 et e "174-331 80
o 2o i s 100
R Bpu sito # mm

Rys. Mieszanka niezezana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamskyw naley rowniez bad# i deklarowd, po 5
krotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione zgi uziarnienie mieszanki po qgiokrotnym zagszczeniu metagdProctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednickunkach .

Jako wymagane oboyduja tylko wymienione war téci liczbowe na tych rysunkach.

Opro6cz wymaga podanych na rysunkach od, wymagg aby 90 % uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetnialo wymagania kategorii podanych w talolica i 4, aby
zapewndé jednorodnéc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemtaszanek powinna nie tylko m¢ sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (12-14) ogranicgch przerywanymi liniami  (SDV) z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgtili, ale powinna spetnidakze wymagania
ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
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Minimalna i maksymalna zawarto$é frakcji w mieszankach;
[xé2nice przesiewdw w Fo(m/m) przez sito (mmy]
Mieszanka [y 2/4 2/5,6 48 [56/11,2] 816 | 11,2224 [ 16/31,5

mim. | mex | mbn, | max | min. | mex | mio | max | oin | max | e | e | omine | omax | omdn | omax
0315 4 |15 7 |20} - - |10} 25| - - 11035 - - -1 -
45 4 | 15| - - Tl201-1 - |10)]25] - - |10 ] 25 -
/a3 - . 4 | 15| - - 7120 - - |10 25 - - |10 23

Tablica 4: Wymagania wobec agtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -zrmice w przesiewach
podczas badakontrolnych produkowanych mieszanek

2.4.6  Wraliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczasdo

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw dr@saych powinny spetnéawymagania wg
tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wamstihhudowy zasadniczej odimie wrazliwosci
na mréz (wskanik SE), dotycg badania materialu po guiokrotnym zagszczeniu metad Proctora
wedtug PN EN 13286-2 ,

Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakud zagszczonej mieszanki niezyzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe r@zamia nie przewidygjtego.

2.4.7  Zawart& wody

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowitagdaymaganej zawarkgsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 2.

Wartas¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalgkona na mieszance zaggczonej metag
Proctora do wskaika zagszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywanjawjewodzie. CBR
oznaczy wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 2.

Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi gleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, rma je zaliczy do wyroboéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaieszankach
kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszczealasych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca zmchowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, ni® by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sta. W
przypadkach wtpliwych nalery uzyska ocer takiej mieszanki przez wdeiwe jednostki.

3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatgycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejgkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi faser, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wse zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Podiae pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-04.02.01 Warstwy odszapce.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniodbudowy powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodid nie dopuszcza @iwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna lyod razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegtaegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza 20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnad bbpztozona w
sposb6b zapewniggy oshgniccie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada s} z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmzch wysokéciowych. Rozpoczeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gamczania powinna odpowiatlawilgotnaosci
optymalnej, okréonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostabsuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonaniaiolla prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obaaany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niedéavego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.

6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmadwaszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 5
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Tablica 5 . Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy

mechanicznie

budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

Czestotliwosé bada
Minimalna liczbal Maksymalna

Lp. |WyszczegOlnienie bada bada na| powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy przy
roboczej padajca na jedng

badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla Zkij partii kruszywa i prz

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkexya
pobierad w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by

na biezgco przekazywane ynierowi.
6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Zawart@¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w
trakcie wbudowywania i zgagzczania okrdonej wedlug PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w
tablicy 2.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika

zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontra@agszczenia
nalezy oprz& na metodzie obgiken ptytowych, wg PN-S- 02205:1998 i nie rzadziej raz na 5000 m2,

lub wedtug zaleagInzyniera.

Przy kontroli zagszczenia podbudowy metpdbcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02 stosujec ityte
700 cm2 ¢ 30 cm). Wynik modutu naly obliczat w zakresie obgien jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa
doprowadzajc obchzenie kaicowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu ngleastosowa mnaznik

3/4 , zgodnie z normPN-S-02205:1998.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutgsptatcenia E1 jest nie gkiszy od 2,2 dla

kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w

obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy
Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna w sposéb gogly planografem albo co 20 m 4ana
kazdym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co0100m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 m2

Przed odbiorem:
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Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m2

Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lby wicksza od szerokoi
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactvipny by zgodne z dokumentagi
projektowy, z tolerangj = 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy .
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubé& podbudowy .

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl0%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwieksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegkonane] warstwy
jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcgé do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie
materiatu i powtorne zggzczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertgm grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po waghkaiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlaciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganefnasci, zalecone przez iyniera.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszemgdbudow
przez spulchnienie warstwy na pgeilgrubadé do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i
ponowne zaggzczenie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywabiiteowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogllne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.0QW@magania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje s} za zgodne z dokumentaqgjrojektovg, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynngi objetych cen jednostkowy 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibiz@®go mechanicznie.
10. przepisy zwjzane
10.1. Normy
10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegranych i hydraulicznie zwekanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym

2. PN-EN 13285 mieszanki niezygane - Wymagania

3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €z 2:
Metody okrédlania gstosci i zawartéci wody. Zagszczanie metad
Proctora

10.2. Inne dokumenty

4. Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki nigzame dla drog krajowych.

D-08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell S wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgujacy dokument przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét z@anych z
ustawieniem kraeznikéw:
- betonowych na tawie betonowej z oporem,
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Krawznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony addzielenia powierzchni
znajdupcych sé na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyedstej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pateniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krasnika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangotne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
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Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid”
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodné& materiatéw z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob4t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragénikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsyghk do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik maze by produkowany:
Z jednego rodzaju betonu,
z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukgyongz w warstwigscieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pozghnia widoczna powinna ndieminimalrg
grubas¢ 4 mm),
skasne krawgdzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteniwzgtdnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka krasgnika wraz ze zjczem
wynosi 1000 mm,
powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraynikow mog; by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgjuktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte (przyktady w zat. 2),
rozraznia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane kgamikom betonowym okrga PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosawvami
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartdéci dopuszczalnych od-C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi Inne wymiary z wygtkiem promienia:
nalnych, z dokladnizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne  odchytki  odC
ptaskaci i prostoliniowdci, dla
diugcéci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm 4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
rozmraanie z udzialem solj kg/m2, przy czym kay pojedynczy wynik < 1,5
odladzajgcych kg/m2
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2.2

Wytrzymaté¢ na zginanie

Klasa Charakterystyczna
wytrz. wytrzymatla¢, MPa
1 3,5

Kazdy
pojedynczy
wynik, MPa
>2.8

2.3

Trwalg¢ ze
wytrzymatai¢

wzgédu na

Krawezniki  maja  zadawalajca trwatasé
(wytrzymaitai¢) jesli spetnione g wymagania pktu
2.2 oraz poddawang sormalnej konserwacji

2.4

Odpornéc¢ nascieranie

(Klasa odpornéci ustalona wj
dokumentacji projektowej lul
przez lrkyniera)

Odporrig przy pomiarze na tarczy
szerokiej Boéhmego,

odpor- | éciernej, wg zat| wg zal. H normy —
nosci G normy —| badanie alternatywne
badanie
podstawowe

Klasa

1 Nie okréla sk Nie okrela sie

2.5

Odpornéc na palizg/
paslizgniecie

jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawats
odporndé,

jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporngci na pgélizg/paslizgnigcie — naley
zadekla-row& minimalrg jej wartgs¢ pomierzon
wg zat | normy (wahadlowym przydem do
badania tarcia),

trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem wiaciwego utrzymywania i gdy n
znacznej cgici nie zostalo odstosie kruszywo
podlegajce intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyghd

powierzchnia kragznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2

Tekstura

kragniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna Wy poréwnana z prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzon
przez odbiore,

réznice w jednolitéci tekstury, spowodowan
nieuniknionymi  zmianami  we  wiaiwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, ni¢ sBwazane
za istotne

ymi

3.3

Zabarwienie

barwiona o® by warstwa $cieralna lub caty,
element,
zabarwienie powinno I&yporéwnane z probkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzon
przez odbiore,
réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowar]
nieuniknionymi zmianami wikgiwosci surowcow
lub warunkow dojrzewania betonu, nig wwvazane

ymi

za istotne

2.2.3.3. Skladowanie kraanikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajéw, ksztaltdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.
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Krawgzniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruko2,5 cm, szerokid 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szeroldwi
kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypk do zapraw

Nalezy stosowdé nastpujace materialy: na podsypkcementowo-piaskogvi do zapraw -
mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego 0/2 spelego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13242 , cementu 32,5 spelnjgggo wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdejge]
wymaganiom PN-EN 1008.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmateriatami kamiennymi.

Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraggnik nalery stosowa tawy betonowe z betonu klasy C12/15 wg PN-EN
206-1 , gorny wymiar ziaren kruszywa Dmax32.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowppinach kraeznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginypowinna odpowiadawymaganiom
OST D-05.03.15.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogdblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania roboét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogdblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraggnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnaawgstpozasciany srodka transportowego wéej niz
1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miaddeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhysia
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powiniendtmgodny z dokumentagprojektovs i ST. W przypadku
braku wystarczapych danych mina korzystad z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza
Inzyniera:
ustali lokalizac robot,
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ustalé dane nieztdne do szczeg6lowego wytyczenia robot oraz ustlerdanych
wysokaciowych,
usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégroozé itd.
ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w
planie z uwzgjdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym halstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy mag zalewowy.

5.5. Ustawienie kragznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kreimikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej (12 cm), na pragfch dla pieszych 0 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kragenikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej
0 grubgci 5 cm po zagszczeniu.

5.5.4. Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypetnic
zapravg cementowo-piaskosyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikdw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejSpoinach
zalanych zapragnalezy zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewow nad szczelipdylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykéaczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektovg i ST. Do robét
wykonczeniowych nale prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawithyy
ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzé cechy zewstrzne kraveznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw nalery przeprowadi na podstawie ogtlizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialdbw stosowanych przyawishiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkcie 2.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru wykériaadania kontrolne wykonane przez laboratorium G&@D
WT-LD.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovy.

Profil podiwny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwele.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty. Pragit pomigdzy gorry powierzchmi tawy i przytazong tata nie mae
przekracza 1l cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zageszcezenie taw badaegsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywe sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prdhlvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny paaivna
wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamég@erunku nie mge przekraczé £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikdw

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykmgweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
rownas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na de
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorr powierzchm kraweznika i
przytozons tata nie mae przekraczal cm,
doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢gmagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tay
- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wyarzg
0ogo6lne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraganika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podiam,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdiwymaga dokumentacii
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-05.03.15 Likwidacja podimych sgkan nawierzchni bitumicznych

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu
powszechnegozytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodna

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC
BN-88/6731-08
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wdawvosci produkcja i zgodng
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwi®gowym (W
okresie przégciowym mana stosow& PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. yw® tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa enitne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spgemjf pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamej
procesow produkcji betonu

©~No

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell XS wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego przy realizacji robét .
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wigaujagcy dokument przetargowy i
kontraktowy .
1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t z@anych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagmapce jednostronnie lub
dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychamdnikacji.
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1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi norman
i definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygz robd
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatoy
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich fzyskiwania i sktadowania podano w S7-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
[1 obrzeza odpowiadajce wymaganiom B-80/6775-04/04 i BN-80/67783/01
[J cement wg PNeN 19731,
[ piasek do zapraw w¢N-EN 13242.
(01 materidy do wykonania tawy pod obrza.
2.3. Betonowe obrza chodnikowe- klasyfikacja
W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowanrzeyy wysokich— Ow.
W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowairzey gatunku - G1.
Przylad oznaczenia betonowego obraehodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x 306x100)
cm gat. 1: obrzee Ow -1/8/30/75 BN-80/6775-03/04.
2.4. Betonowe obrza chodnikowe- wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowycl
Ksztalt dorzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy :

al

X
AL S
AN

ESSANNRAN
N

o

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraechodnikoweg
Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzey, crir

obrzera 1 b h r
75 8 30 3

Oow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchyl wymiaréw obrzey
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy :
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ohig

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olig

Powiezchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy h
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni awgdlzi elementéw nie powinn
przekracza wartaici podanych wtablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia aty

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek
Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mrr 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorneniedopuszczalr
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:
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liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeaa chodnikowe naly uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerokid 5 cm, dtugéé minimum 5 cm wiksza
niz szerokdé¢ obrzea.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton C25/30 (B30) wedtug PN-EN 206-1 lub PN-88/B-

06250. Wymagania dla betonu ohtgenasikliwos¢ 4%, mrozoodporni@ F150 i wodoszczelrio W8.

2.5. Materialy na tawi do zaprawy

Do wykonania taw pod kraggnik naley stosowa tawy betonowe z betonu klasy C12/15 wg PN-EN
206-1 , gorny wymiar ziaren kruszywa Dmax32.

Materialy: na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw - mieszankcementu i piasku: z piasku
naturalnego spemiggego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242, skiachowy 0/2 , cementu
32,5 spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdajigcej wymaganiom PN-EN
1008.

3. sprzt
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Spret do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.
4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejkt 4.
4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
oskgnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powiniergsdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi migddeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewows naley pakowa@ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mini
odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengmow i beczek.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno lyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeg siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Bywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowéd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy mag zalewowy.
5.4. Podsypka

Podtaze pod ustawienie obrza powinna stanowi podsypka cementowo - piaskowa 1:4 o
grubgici warstwy 5 cm po zagzczeniu.
5.5. Ustawienie betonowych obegechodnikowych
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Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze
Swiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. 3 cm.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskientwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgaszerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapray
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplt' 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia betonowych olyrzghodnikowych i przedsta@wiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzerystpujgcych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
Z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugd i glebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw palprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubng, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie #&6w prostych w narach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie lgtownika do
badanego nat@ i zmierzenia odchylek z doktadioy do 1 mm.

Badania pozostalych materialdbw powinny obejmowaszystkie whciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymieych w pkt 2.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru wykérniaadania kontrolne wykonane przez laboratorium G&@D
WT-LD.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsygk zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki cementowo — piaskowej - zgodnie z wyamégmi pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego ob#zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y gl@puszczalnych
odchyleniach:
[ linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,
[ niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéei obrzea,
[ wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kidosvinno wykazywé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgicbokas¢.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnét profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentgagiojektovy.

Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;.
c) Réwnd¢ gbrnej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza; sirzez przytaéenie w dwdch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowe;j taty.

Prze&wit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przytazorg fata nie maze przekracza 1
cm.
d) Zag:szczenie faw.

Zageszcezenie taw badaegsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywe sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane pr@hvyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna
wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

71



wn e

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza

+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
[0 wykonanie koryta pod tagy
[ wykonanie tawy,

[J wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
[1 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[1 dostarczenie materiatow,
[0 wykonanie koryta,
[0 ew. wykonanie szalunku,
[ wykonanie tawy,
[J rozicielenie i ubicie podsypki,
[ ustawienie obrza,
[J wypetnienie spoin,
[) obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
[ wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwizane
Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza.
PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodioo dotyczce cementu
powszechnegoaytku
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przefciowym mana stosow& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowydtwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywg naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spgemjfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw
produkcji betonu
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D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell XS wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetoej .

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wigaujagcy dokument przetargowy i
kontraktowy .

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowejlgr8 cm na podsypce cementowo piaskowej 1:4
grub. 4 cm.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwaezaz betonu metad wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowawutbwdch warstwach pgézonych ze saptrwale w
fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-@W.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujgce cechy charakterystyczne, oitome w
katalogu producenta:
odmiare:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztalttami o¥lmnymi przez producenta (przyktady podano vaeahiku
1),
wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:
dtugaéé: od 140 mm do 280 mm,
szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtaomi §: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubimi kostek podano w zgdzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane missbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§wd przecinania elementéw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni

Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriadh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkastbrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonukdwym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. olleEePN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 do stosowania

na zewwtrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie

normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm qdC Dlugas¢ szeroké¢ gruba¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiardow kostki, dzy dwoma po-
grubasci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
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>100 mm +3 +3 +4 dog tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypukios¢ whistosé
300 mm), przy diugixi pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- | D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/m2, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m2
2.2 Wytrzymaté¢ na rozciganie przy| F Wytrzymatdg¢ charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywéa obchzenia niszcgcego
mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 Trwaté¢ (ze wzgédu na wytrzyma4 F Kostki majy zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymaitac)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornéc nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Béhmego,
wg zal. G normy - wg zal. H mormy -
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?2
2.5 Odpornéc na pglizg/paoslizgnigcie I jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawaltz odpornéc,
jesli wyjatkowo wymaga si podania wartei
odporngci na pdlizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej warté¢ pomierzon
wg zat | normy (wahadtowym przydem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J go6rna powierzchnia kostki nie powinna énigs i
odpryskéw,
nie dopuszcza si rozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
pordwnane z prokk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona mnie by ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caly element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wléciwosciach  surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nig awazane
za istotne

nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

W przypadku zastosow&ostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (hp. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw
atmosferycznychgwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktory przy
wypetieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvnie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanie
srodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenklaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie najestosowd do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclamp) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemiczmyc
wystepujagcych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostkmogy by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsygpk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi
mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainspetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnegoytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
do wypetniania spoin w nawierzchni piasek naturapgtniajcy wymagania PN-EN 13242:2004.
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j
do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejuaj (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig
wymagania norm lub aprobat technicznych,
do wypetnienia dolnej @#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotnag mieszank cementowo-
piaskovwg 1:8 z materiatow spemiggych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakoepny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budovwe, powinno odbywéa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenignigiszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cssimaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym tereni®atgpu twardym i suchym, b) terminu trwatg,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach elsyoz dachu écianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazgiujazem z paletami, z dopuszczaimysokacia
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada vsi stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przect@wt w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuczatygo zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek rglstosowa:
krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01 ,
obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,

Krawezniki, obrzeza naley ustawt na:
podsypce cementowo-piaskowej, spelsigch wymagania wg 2.3 a,
tawach betonowych, spetnigjych wymagania wg ST D-08.01.01.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedhug typow, rodzajéw, odmian i wielkd. Nalezy uklada je z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny Byskiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utonej pod nawierzchaiz betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojgktowej, powinny odpowiada

wymaganiom wiéciwej ST.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu ggzen uktadagcych (uktadarek), sktadsgych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaigch
utozenia; uradzenie to, po skitzonym ukladaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowa specjalne naetizia trgce (np. przycinarki, szlifierki z
tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzirg elastomerow, chronjce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi®@dpowiadd wymaganiom
wihasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokemtom (normom PN i BN, wytycznym
IBDIM) .

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymérodkami
transportowymi po oggnicciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu
maozna wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &y spinane tdmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdytujednej palecie zalecee siklada
do 10 warstw kostek (zalmie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifzood 1200
kg do 1700 kg. Pmadane jest, aby palety z kostkami bylty wysytane dbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wypaganym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne
nalezy uktad& na podktadkach drewnianych, didga w kierunku jazdy. Kraweezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immy
srodkami transportu, w sposéb nie powedyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach
uktada st po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadagsna ptask,
przylegagce do siebie, w rownej wysoko do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleta s
wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem me by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostta poprzednich dostaw, oraz nie powinien utega
zniszczeniom podczas transpoduodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urmzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych oma transportow@a dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamktych pojemnikach Iub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny bByprzewa@one w spos6b odpowiaday wymaganiom
wihasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigimaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektow.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje atnie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spa@pravg cementowo-piaskoyy obejmuj:
wykonanie warstwy mrozoochronnej,
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikow, obrzey),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
wypelnienie szczelin piaskiem,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa .
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Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowe;j
powinien by zgodny z dokumentagcprojektova.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej ST: D-04.04.01
.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego amchnie”
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagprojektov.

Do wykonania obramowiapowinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-
08.01.01, D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, fplane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraanikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektow.

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatow na
podsypk powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Zegtowanej grubéci
podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie rozciela st na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hiR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywateesinie byto na dtonkladoéw wody, a po nagmicciu palcami podsypka
rozsypywata si. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg ukfadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna &yvyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npgeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polat wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie
podsypki z suchej zaprawy m®wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoinagkiem musi b§ zakaczone przed
rozpoczciem wizania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruakch
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich
uktadania (przyktady podano w zal 2) powinien Wiywca przedizy¢ odpowiednie propozycje do
zaakceptowania kynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztkéiloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, laynier maze polecé Wykonawcy utdgenie po 1 m2 wspnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;j.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywat przy
temperaturze otoczenia niezsiej nz +50C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia
temperatura utrzymuje ¢siw granicach od 00C do +50C, przy czynilijav nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy,
pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca sivykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa
wickszym fragmencie robo6t zalecg stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatugtare]
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca i wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzegtlem ksztattu lub wymagatych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz rnych wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostedwinni wykonywa przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak aby ukladarka mogta przenbs palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndcig. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmig duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzahe na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potowek i dzievgiek, przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze przesypana bardzo
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drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do stellUkladanie mechaniczne zawsze musi by
wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiagj tuki, dokladaj kostki w okolicach
studzienek i krawznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagpzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeir infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazéw itp.) powinna trwale wystawwad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen oraz od 3
mm do 10 mm powsej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wykiwzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziggpek, majcych wszystkie krapdzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzddsytattek o nietypowych wymiarach, waln
przestrzé uzupelnia s kostlky cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targztp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaczye
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki uf@mnej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiaarycznie utaong
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usury¢ wraz z podsypk
Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadz za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia hawierzchni n@ne uwywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdindgci powierzchniowe maog by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzgne. pknigte) naley wymienié na kostki
cale.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopatiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin
pomiedzy dtwzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsilrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegath
prostego pomgidzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodhiinego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypelnic piaskiem spetniacym wamagania p. 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wad wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdilie rozgarniaczkami
Z piérami gumowymi.

Zaprav¢ cementowo-piaskoyvzaleca si przygotow& w betoniarce, w sposob zapewn@j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghnnagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami Brpmi gumowymi. Przed rozpogdem zalewania
kostka powinna byyoczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z rénymi deseniami uktadania.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiean mana odda do

uzytku bezpérednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),
wykona® badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
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Na zlecenie Inspektora Nadzoru wykénaadania kontrolne wykonane przez laboratorium GD
WT-LD.
6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostdaje
tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. | WyszczegOlnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowarniavg ST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagiWg  pktu  5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej  dziatki  roboczej:.odchyiki od
grubaici, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniwgrubgici +1 cm
z dokumentagj projektowy i
specyfikacy
5 Badania wykonywanii kostki
nawierzchni z
zgodndé z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dzialcq -
projektowa roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkichPrzesunjcie od os
geodezyjnie) punktach charakterystycznych| projektowanej do 2
cm
rzedne wysokéciowe (pomierzoneCo 25 m w osi i przyOdchylenia: +1 cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we-2 cm
wszystkich punktach
charakterystycznych
réwnas¢ w profilu podienym tag | Jw. Nieréwndci do 8
czterometrow) mm
réwnas¢ w przekroju poprzecznyimiw. Przéwity miedzy
(sprawdzona tat profilows z tatg a powierzchnj
poziomnig i pomiarze przéwitu do 8 mm
klinem cechowanym ordz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod; niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzqrisv. Odchyiki od
metod; niwelacji) dokumentacji
projektowej ddg
0,3%
szerokd¢ nawierzchni (sprawdzornaw. Odchyiki od
przymiarem liniowym) szerokdci
projektowanej  dd
+5cm
szerokdé¢ i giebokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiarn charakterystycznych  dziennej
przymiarem liniowym pa dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desepi€ontrola bieigca Wg dokumentacji
ich utazenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy

3.
Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni
[Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow | Sposéb sprawdzenia |
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1 Sprawdzenie  wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia|
sciekow kolorow  kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie paémia osi cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesyoia wg tab. 2, Ip
5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ [Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spaditharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tah.

2, Ip. od 5c¢ do 5Q)

4 Rozmieszczenie i szera¥o spoin i Wg pktu5.515.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pogudzy
kraweznikami, obrzeéamioraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchribetonowej kostki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robét towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(ulepszone podie, podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich ST wymienionych w
pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podta i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzawiki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagani
0go6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstltkowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podita i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
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Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kodikikowej nie obejmuje robot
towarzysacych (jak: ulepszone podie, podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powinny hbycte w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakest pkrélony przez ST wymienione w pktach 5.4 i
5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i poaatzyszacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktoreg gpotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. g2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementu powszechnegayiku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictWi®gowym (W
okresie przéciowym mana stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. §rw® tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa ematne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spamjfi pobierania prébek, badanie i
ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu

5. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wdawvosci produkcja i zgodng

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA AINO
1. Wstp
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (OST) s wymagania dotycke
wykonania i odbioru robét zazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanmm
1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania
szczego6towe] specyfikacji technicznej (SST) stoswjgako dokument przetargowy i kontraktowy .

1.3. Zakres robét obfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t a@anych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
uszorstnienia nawierzchni,
profilowania,
napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtouigcie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimrkortrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na &k gtebokasé.
1.4.3. Pozostate okdlenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. materiaty

Nie wystpuja.
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3. sprzt
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Spret do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okrélona gicbokas¢.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowstm
oraz pochylé poprzecznych i podimnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpireavy czsci
jezdni) Inzynier maze dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robo6t. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerald skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu calej jezdni szerdgkdoebna skrawajcego powinna byco najmniej réowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugzby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu,
podajcy go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nacelgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu naagor w otaczarce, zalecagsirezowanie wspétbime, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotéwebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadag
Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhma
skrawajicego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, iy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglwtyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighikk watpliwosci przeprowadzi
demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniek tak zorganizowany, aby zapewmrac frezarki
bez postojoéw. Materiat nie by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokdsci, szerokéci i pochylén zgodnych z
dokumentacj projektowg i SST.

Jeveli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej,
to jej tekstura powinna ldyjednorodna, zkona z niecigtych pmzkéw poditwnych lub innych form
geometrycznych, gwarantigych rowna¢, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejefa jezdni, to wowczas, ze
wzgleddw bezpieczéstwa naley spetné nastpujace warunki:
nalezy usunyé $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,
przy frezowaniu poszczegoélnych pasoéw ruchu, wysokmodtwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,
przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@agmika ($cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwigieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawheiznowych, ktére charakteryzupie

mak szorstkdcia spowodowan polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfal.
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Frezarka powinnascia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworzc szorstg makrotekstus
powierzchni. Zby skrawagce na obwodzie ¢bna frezupcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewni
regularn rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieogci podtuwznych i matych kolein lub
innych deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa
warstwa $cieralna, to frezarka musi bysterowana elektronicznie wzdlem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokbbebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ozsci jezdni to frezarka mi@ by
sterowana mechanicznie, a wymiagbba skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkdci robot i
zaakceptowany przez4yniera.

5.5. Frezowanie warstwigieralnej przed utzeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzlgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwegetlrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gkebokas¢ projektowan z doktadnécig £ 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawkerzc

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanliejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslong w dokumentacji projektowej.
6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych
Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. [ Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rownd¢ podivzna tati 4-metrove co 20 metrow
2 Rowna¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokéc frezowania co50m
5 Glebokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST
6.2.2. R6wné&c nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1]

nie powinny przekracza mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiny¢ zgodne z dokumentacprojektovs,

z tolerancy = 0,5%.
6.2.4. Szerok& frezowania

Szerokaé¢ frezowania powinna odpowia¢lazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 cm.

6.2.5. Gtbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadatebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokfadnécia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee dokladnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kdamjtzh. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wyrikggh z przygtej technologii naprawy.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy).

8. odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platrioi
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyre podstawy ptatrigi
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawiarzabfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiau,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. przepisy zwizane

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni planografem
i tatg.

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy .
1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t a@anych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywwypetniacza mineralnego o okienym
sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - miesza mineralna z odpowiedniloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spelnigga okrélone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralsfaliowa ut@gona i zagszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrktéra poprawia adhegjasfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zgkisza odporng btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmy\eani
wodg; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podlee pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowypostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszamkeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci &3 zgodne z receptaboratoryjm.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzcfmidtuggci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgenie drogi ruchem samochodowym, wiwae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas rucludole.
1.4.11. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
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Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pada OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowd asfalty drogowe podane w
tablicy 1i 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje aieenie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spelfiimymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaaprobag
techniczn.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 1 i 2.
2.4. Wypetiacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypeltniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania  wobec materiatd
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2 od KR 3 do KR §
1 Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych | kl. I, Il; gat.1, 2 | kl. I, 111); gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2)
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo ftamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Md I, II; gat.1,2 (Kl I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczematy z odpylania,| -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503),D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczeniadtbowego
preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzggej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu
asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatdow| w
zalezndéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
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a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kl. 1, 111); gat.1,
b) =z surowca sztucznego zugle 2
pomiedziowe i stalownicze) jw.
kl. I; gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -

3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] K1, 11 -

4 Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego MW I, II; gat.1, 2 kl. I, 111) gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lotne ze¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za
zgod Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania okéone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
skrapiarek,
walcéw lekkich,srednich i ceézkich ,
walcow stalowych gtadkich ,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczacych,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdm.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
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Transport asfaltow drogowych @® odbywa si¢ w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM J13
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Whypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkdva
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrmart@gsentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roniekl

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nigmew przekracz&2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@awan

Zaleca sj stosowanie samochoddw termoséw z podwojn§cranami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emadno-asfaltowej oraz wyniki bafia
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prélkateriatdbw pobrane w obediod Inzyniera do
wykonania bad@kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikzi asfaltu,
okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaejui¢c sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwdcieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailngch do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaw&aitasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyécieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 | odKR3doKR6

sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartg¢ od 0 od 0doldod0do8|od O od 0 od 0 od 0

asfaltu do 20 lub od Ollub od 0/do20 |do201) |do 16 dol12,8
do 12,8 |do6,3

Przechodzi

przez: 25,0 100 100 100

20,0 88+100 (100 88+100 [90+100 (100

16,0 78100 [90+100 78+100 [67+100 [90+100 (100

12,8 68+93 80+-100 68+85 52+-83 80+-100 [87+100

9,6 59:86  [69-100 [100 59:74 [38:62  [70:88  [73+100

8,0 54-83 |2:93  [90+100  I54:67 |30:50 6380  [66+89
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6,3 48+78 5687 78+100 [48+60 |22+40 5570 57+75

4,0 4070 |45:76 60-100 [39:50 [21=37 |44-58 4760
2,0 20:59 [35+64  141:71 20:38 [21:36 [30:42  [35:48
zawart@¢

ziarn > 2,0 (41-71) [(36+65) |[29:59) (62:71) |64+79) ((58:70) |(52:65)

0,85 00:47 [26+50  p7:52  [20:28 [20:35 [18:28 [25:36
8’;‘(2) 13:36  [19:39  |18:39  [13:20 [7:30 [12:20 [18:27

10+31 17+33 15+34 10+17 |15+28 10+-18 16+23

8’12 7+23 13+25 1325 712 12-24  [8+15 12:17
' 6+20 12+22 12:22 611 11+22  [7+14 11+15
0,075 ]

510 711 8+12 57 10+-15 6+9 79
Orientacyjna
zawartgc
asfaltu w 5,0:6,5 |5,0:6,5 |55:6,5 |4,5:56 |4,3:54 [4,8:6,0 [4,8:6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyad warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 3.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
y
90 Vs )/ 10
(
80 (/ L 20
- /!
% /
% 70 ; 0 e
8 60 / w g
g_ il IR ‘@
‘& 50 4 50 g
3 A A o
[l
é 40 g0 'g
g e S
o 30 prd 0 &
/ I B I I FO
'/
20 80
-
10 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem dla KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100

90
80
xR
g 70
®
N
@ 60
N d
a.
‘w50
2
5 40 -
& -
n. 30 -~
20 =
r//‘
10 D an
o]
0,075 015 0,18 03 042 0.85 2

Wymiary oczek sit kwar

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj & 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olg¢eniu ruchem KR1 lub KF

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / / 20
2 / /
g 70 / 0 R
® — / g
8 60 a0 9
[ e . 2
a 50 & Z 50 C
%‘ pd yd .}%
5 40 < 80 @
; - ;
0 70 @
O 3 -
20 A // 80
& = 1
10 £ 90
0 100
0075 0415 018 03 042 0,85 2 4 63 898 16 25 381

12,8 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj & 0 do 8mm, od 0o 6,3 mm do
warstwy scieralnej nawierzchni drogi o oléeniu ruchem nawierzchni drogi o ofpgniu ruchem KR:
lub KR2

Sktad mieszanki minerali-asfaltowej powinien by ustalony na podstawie badarébek wykonanycl
wg metody Marshalla. Prébki pdinny spetnia wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 d

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spéiniymagania podane
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wgizgca, wyrownawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowe

Rzedne krzywycl granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych dastway wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtasfaltu podano \
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngiohwarstwy wizacej, wyrdwnavczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysung+13. Skiad mieszanki
mineralnoasfaltowej powinien hy ustalony na podstawie badaprébek wykonanych wg metoc
Marshalla; probki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 6 Ip. odo 5
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Wykonana warstwa

wiaca,

wyréwnawcza

i wzmachigjia z

asfaltowego powinna spehdiavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

betonu

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch oraz warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MM/
i  warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR §
1 | Modut sztywnéci petzania 1), MPa nie wymagasi |> 14,0 £18)4)
2 | Stabilné¢ probek wg metody Marshalla p 5,52) >10,03)
temperaturze 600 C, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4|0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probka od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., % 86,0
6 | Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5/0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 |dol6 do 12,8 |do 25 do 20 161)
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100|100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 |100 68+90 77100 |87+100
12,8 6593 |78+100 |[85+100 |g2:83 66-90 77-100
9.6 57:86 |67:92 |70:100 |55:74  |56:81  |67:89
8,0 52+81 |60+86 62+-84 50-69 50-75 60-83
6,3 47:76 |53:80  |55:76  |45:63  |45:67 |54:73
‘2"8 40:67 |42:69  |45:65 |3p:50  |36:55 | 42+60
awartat 30+55 |[30+54  |35%35  |125:41  |25+41  |30+45
zam > 2.0 MM | (45.70) | (46:70) | (45+65) (59:75) |(59:75) |(55+70)
8’2‘2 20+40 (20740 25745  116:30 |16+30  |20+33
0,30 13:30 |14:28  |18:38  |10:p2  |9+22  |13:25
0:18 10:25 |[11:24 15+35 819 7+19 10-21
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0,15 6+17 8+17 1128 5+14 5+15 716

0,075 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
3+7 3-8 3+9 4+6 4=7 5:-8

Orientacyjna

zawart@¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,3:5,8 |4,5:6,0 [4,0:55 |4,0:555 |4,3:5,8

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawcz

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygb warstwy wizacej, wyrOwnawczej
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedsiono na rysunkach od 8 do
NR ASTM 200 100 80 50 40 2C 10
100 0
| — K11/
90 10
; .
80 / 20
°\°_ 70 30
2 A =
N 60 40 O
8 — S "‘/——‘T“—‘ —+ -+ K4_ e %
e / / o
‘M S0 e 50 <
B3 / A L
B 40 60 7
30 w0 &
20 80
v RN
10 ~ 0
L
) — T 17
[0} 100
0,075 0,16 0,18 0,3 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12.8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnéj & 0 do 20 mm do warstwy wiacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KF

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
90 . / 10
/
80 / 20
/
o
> 70 / 30
2 /2 =
N 5
N 60 40 @
(] O
8 %
‘& 50 Va so0 &
o _ QL
£ / ‘ s
S 40 A 60 @
S S
o a
30 - 70
_
20 80
/
10 = — 90
-
o 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnnia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do waystwiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KF
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20
100
20
80
=
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p=)
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o
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e
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0,075 015 018 03 042 0,85

Wymiary oczek sit k

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnéy Bd 0 do 12,8 mm do warstv
wigzgcej, wyrownawcej i wzmacniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KF

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek miner-asfaltowych i warstwy vgizgcej, wyréwnawczej ora

wzmachiajcej z betonu asfaltowe

Wymagania wobec MMA, warstw
Lp. | Wiasciwosci Wigzacej, wyréwnawcze|
i wzmacniajgcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR 2|od KR3 do KR
1 | Modut sztywndci petzania 1), MF nie wymaga §i |> 16,0 £22)3’
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla
temperaturze 600 Czagszczonych 2x7|>8,0 £6,0)2) |=211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., m 0d2,0do5,0 |od1,5do4,
4 | Wolna przestrzg@w probkach jw., %(vA 0d 4,0do 8,0 |od4,0do8,
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probke| od 65,0 do 80,0| < 75,0
jw., %
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieni
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 |od 4,0do 6,
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0do 8,0 |od6,0do8,
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,
7 | Wskanik zag:szczenia westwy, % > 98,0 > 98,0
8 |Wolna przestrzéw warstwie, % (v/v 0d4,5do9,0 |od4,5do9,
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrjg- zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylk
fazy projektowania sktadu MM
dla warstwy wyréwnawcze;j
specjalne warunkpbcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarniggy

5.3. Wytwarzanie mieszanki minera-asfaltowej

Mieszank mineralnoasfaltowy produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulgglym
zapewniajcej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ichysuszenie i wymieszanie oraz zachows
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineo-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe
zautomatyzowane oraz zgodne z regepDopuszcza 8i dozowaile objtosciowe asfaltu, prz
uwzgkdnieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do&
dozowanie skladnikéw powinno bgterowane elektroniczn
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Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgvynosi: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie ggiej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeveli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onélgozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fr@dni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie stalej temperatury z toleraricpo C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 1450 C do 1650 C,
-dlaD 70 od 1400 C do 1600 C,
-dla D 100 od 1350 C do 1600 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazg@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpthalodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralsfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 1400 C do 1700 C,
-zD70 od 1350 C do 1650 C,
-z D100 od 1300 C do 1600 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.

Nierownaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyicksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogii place Podlze pod warstw
scieralmy WigzaCg | wzmacniajcCa
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi| 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7, podbonaley
wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego jg@dnaley skropt emulsy
asfaltowy lub asfaltem uptynnionym w ikgi ustalonej w SST. Zalecane dt asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wltazéw, wpustow itp. uggzer powinny by pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelgiaym okrélonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowudj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2

Podilae pod warstw asfaltovy
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0d0,7do1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanggd 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub grymd 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtef 0,2 do 0,5
powierzchni
5.5. Podczenie mdzywarstwowe
Kazda utozorns warstwe nalezy skropt emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasipnej, w celu zapewnienia odpowiedniego geaknia m¢dzywarstwowego, w ili
ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowdj uptynniacza podano w
tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowap
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody |z
Lp. | Pokczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfalfu
uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza luibd 0,3 do 0,5
wzmachiajca

3 Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodgarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaevynosi co najmniej:
8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2h przyiléci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynrego,
0,5 h przy ilégci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptymmego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgtaczarki.
5.6. Warunki przygpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grétio> 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy
grubcci < 8 cm. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokmyautazu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest
zobowgzany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance oléta sic wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawafto skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prabitody ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR1IlubKR2 | KR3doKR®6
1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach
mm: 50 4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach oczkach # mm| + 3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkad + 2,0 +1,5
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpooziem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy ayty sprz:t jest wigciwy,
okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gésbwarstwy,
okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spita, jakie kedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysgpic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawan
odcinka prébnego przeziyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadagkwyposaons w uktad z
automatycznym sterowaniem grybb warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnda bigsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbytvaie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 1300 C,
- dla asfaltu D 70 1250 C,
- dla asfaltu D 100 1200 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalg/ rozpocza¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagsszczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdo osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o
15 cm. Zhcza powinny by calkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpimg asfaltowo-kauczukoav Sposob wykonywania
zlacz roboczych powinien ld¢yzaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszamikieralno-asfaltowej i przedsta@wiyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-tsveej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] gml@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny iyzgodne z receptiaboratoryja z tolerancj okreslona w tablicy 10.
Dopuszcza giwykonanie bad@ainnymi réwnowanymi metodami.
6.3.3. Badanie wiziwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wkziwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. [Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dzialce roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnd-prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwaorni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura  skladnikow mieszankiozér cigly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralnéazdy pojazd przy zatadunku i w czasgie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralnp- jeden raz dziennie
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| asfaltowej pobranej w wytwarni |

Ip.1i1p.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wkziwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mahem-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdaowanego na otaczarce. Temperatura powinga by
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laborateyy i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-&sfad

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadné¢ pomiarux 20 C. Temperatura powinna dyggodna z wymaganiami podanymi w
SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceii@alnej jej wyghdu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowgiaa
6.3.9. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢c na prébkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z recepiaboratoryjn.
6.4. Badania dotygre cech geometrycznych i weawosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwoé¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 Rownd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 Rownd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieficio 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podianej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wediug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 nj2

8 Zigcza podhane i poprzeczne cala diugozlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gifta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2. Szerok& warstwy

Szeroké¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinnaé¢bgygodna z dokumentagi
projektovs, z toleranci +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzmhpowinna by szersza z kalej strony co
najmniej o grub& warstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.
6.4.3. ROwné&¢ warstwy

Nieréwndci podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego migrzeg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nier6végowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa | Warstwa
scieralna wigzgca wzmachiajca

Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

Drogi klasy G i Z 6 9 12

1
2
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwnkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj = 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe
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Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hy zgodne =z dokumentacj projektows, z
tolerancy = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgagjojektovs, z tolerancj
5cm.
6.4.7. Grubé&¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektova, z toleranci + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o gréboprojektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wgna5 mm
i warstwy o grubéci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynb& mm.
6.4.8. Zhcza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegeg warstwy powinny byw jednym
poziomie.
6.4.9. Krawdz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystaévad 3
do 5 mm ponad ich powierzckniWarstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszia konieczédobcicia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolia tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych sé i spckanych.
6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie | wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni mpe asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektow i SST, peli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangj pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betafal®mwego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym pre&korganizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itj@nsport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych i krawznikow,
skropienie mgdzywarstwowe,
roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmig;.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienkch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego
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do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue
i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planogfam
i fata
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje ésfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakb grysow i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawi@rechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego ockezonej odpornii na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywaianieszanek mineralno-bitumicznych mejquetzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz.
430).

D.07.06.02 URZEADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotyege wykonania i urmdzen
zabezpieczapych ruch pieszych (barierki ochronne).
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo

1.3. Zakres robot offlych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycprowadzenia robét zgzanych z wykonaniem wdzen
zabezpieczarych ruch pieszych i obejmujwykonanie sztywnych ogrodae typu lekkiego z rur
stalowych typu ,Olsztiyskiego”. Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Pktgavej.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrodycfing separgge ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow lub rur stalowych, siatek linkach nagganych, ram z ksztattownikéw
wypetnionych siat, szczeblinami lub panelami.

Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jé&kach wykonania, zgodrsé z Dokumentagj Projektove,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogdlne dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogblne
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyge materiatow
Wymagania ogoélne dotygee materialtéw podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagargéloe”.
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2.2. Materiaty do wykonania ogrodezsztywnych

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawdo wykonania ogrodzenia sztywnego powinien
posiadé dokument stwierdzagy dopuszczenie do zastosowania w budownictwie.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogroilzztywnych zgodnie z zasadami niniejszej SST,
K

2.2.1. Rury stalowe i elementy poteniowe

Stupki i owalne zamkegie moduty ogrodze nalezy wykon& z rur stalowych zabezpieczonych
antykorozyjnie przez ocynkowanie i powleczenie fafminimalna grubé& powtoki metalizacyjnej
cynkowej 120um).

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 10210-1 [5], PN-EN 10210-2 [BN-EN 10224 [7],
PN-H-74220 [8] lub innej normy zaakceptowanej prirespektora Nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢iniec,
zawalcowa i naderwa. Rury powinny by proste.

Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nigiqy przekracz&1,5 mm na 1 m diugoi rury.
Konce rur zastosowanych do wykonania stupkéw powinytydbcite rowno i prostopadle do osi stupka,
oraz zabezpieczone specplaslepks prze dostaniem giwilgoci do wewntrz.

Producent lub dostawca zobawany jest do wydania gwarancji na konstrgkogrodzenia, ktérej
przedmiotem s wiasciwosci techniczne ogrodzenia lub elementéw macygh oraz trwalée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementygaehiowe przewidziane do mocowaniacdzy
soly elementéw ogrodzenia jakruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnied,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw. Dostawa mie by dostarczona w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach w zatgci od wielkgci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajcych korodwco i w warunkach zabezpiecgaych przed uszkodzeniem.

Ceowniki z blachy o wymiarach wg Dokumentacji Pkbpsvej ocynkowd ogniowo.

Mozna zastosowa ogrodzenia sztywne o innej konstrukcjiz nprzedstawiono, ale pod warunkiem
zaakceptowania ich przez Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Betonijego sktadniki

Beton klasy C12/15 do wykonania fundamentow pogistpowinien odpowiadaPN-EN 206-1 [1].
Sktadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powiniené¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5",
odpowiadajcym wymaganiom PN-EN 197-1 [3].

Transport i przechowywanie cementu powinnyg bgodne z postanowieniami BN-88/6731-08 [11].
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-EN 12620 [2]:

- zawartgé pytow, % - f1,5

- Mrozoodporné¢: F1

- Lekkie zanieczyszczenia: mLPCO,1

Woda powinna b ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [BEz bada laboratoryjnych
mozna stosowawodk pitna.

3. SPRET
3.1. Wymagania ogoélne dotyg=z sprztu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do wykonania ogrodzesztywnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania ogrodaepowinien wykazé sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- betoniarek przewmych, do wykonywania fundamentéw betonowych ,na bk

- $srodkow transportu materiatow,

- przewanych zbiornikéw do wody,

- wiertnic, do wykonywania otworéw pod stupki,

- pedzli,

- sprztu spawalniczego, itp., pod warunkiem zaakceptoaarzez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne dotygz transportu
Wymagania ogdlne dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” .
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4.2. Transport materiatow

Stupki i moduty ogrodzeniowe przewézimazna dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [11].

Transport mieszanki betonowej powinien zapéwmiezmienné¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowa segregacji sktadnikéw lub zanieczyszczenia midszan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-MXQ@0 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi 2¢md projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgkdniajgce wszystkie warunki w jakicheda wykonywane ogrodzenia sztywne z rur stalowych.

5.2. Wykonanie robét

5.2.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Przed wykonaniem robét nalewytyczy¢ lokalizacg ogrodz@ na podstawie Dokumentacji Projektowej,
SST lub zaleagInspektora Nadzoru.

Doty pod stupki powinny mi€ wymiary w planie co najmniej o 20 cmekisze od wymiaréw stupka, a
gtebokas¢ dostosowamdo wymaga producenta ogrodaa warunkéw miejscowych.

5.2.2. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundaide betonowych pod stupki

Stupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonovy odpowiadaica
wymaganiom punktu 2.2.2. Do czasu stwardnieniarhestupek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérymadmono stupek, nmima wykorzysta do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawishipka w betonie, a §k temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasza od 100C - po 14 dniach.

5.2.3. Ustawienie stupkdédw w gruncie

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstay pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczagpego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayed sie na jednakowej wysokoi.
Konstrukcja ogrodzenia oraz sposéb gpaenia konstrukcji ogrodzenia sztywnego z rur stgtth z
fundamentem, powinny Byzgodne z propozygjWykonawcy akceptowarprzez Inspektora Nadzoru.
5.2.4. Ustawienie stupkdw na konstrukcji oporowej

Stupki naley przyspawéa do ceownika z blachy ocynkowanej, spawy zabezpieqrzed korozj
poprzez cynkowanie ogniowe. Ocynkowany ceownik azaw naley dwukrotnie pomalowaw kolorze
montowanej bariery olszfigkiej. W czasie monta barier naley nie uszkodz zbrojenia muru
oporowego. Minimalna gruBé powtoki cynkowej powinna wyno&il2 pm.

5.2.5. Wykonanie ogrodaesztywnych z rur stalowych

Polczenie modutéw ogrodzeniowych ze stupkami malevykona przy zastosowaniu sworzni
gwintowanych lub w inny sposéb zalecany przez pecedta wykonywanych ogrodize

Wysokas¢ stupkow i ich rozstaw powinny kyzgodne z DokumentagjProjektows i uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru. Wysosoogrodzenia powinna wyn@sd,75 m + 1,2 m.

Kolor zastosowanych ogrodz@anelowych Wykonawca powinien uzgoéailnwestorem.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jadad robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdln

6.2. Badania przed przypteniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyslal producentéw aprobaty techniczne oraz
wykona badania materiatow przeznaczonych do wykonaniétroprzedstawd ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywaniadtob

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywankzoto

Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobat techniczig producenta powinny ldysprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
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dostarczonych przezdpicentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow
bada

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 bada z|Powierzchng zbadé nieuzbrojonyn) Wyniki

powierzchni | wybranych losowg okiem. Do ew. sprawdzenia epokacsci | bada
elementow w kadej|wad wy¢ dostpnych narzdzi (np.| powinny
dostarczonej partjiliniatdbw z  czujnikiem, suwmiarekby¢ zgodndg
wyrobow licacej do| mikrometrow itp.) z
1000 wymagania
mi  punktu
2.2.
2 Sprawdzenie |elementow Przeprowadzi uniwersalnym
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lul
sprawdzianami

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ogrodzeztywnych z rur stalowych nale zbadé :

a) zgodné¢ wykonania z DokumentacpProjektow (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréwgdnie z punktem 2.2.1,
c) prawidtowd¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem B.2.

d) poprawné& wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkEe2.2,
e) poprawné ustawienia stupkéw, zgodnie z punktami 5.2.3 i%4.2

f) prawidlowas¢ wykonania ogrodzesztywnych, zgodnie z punktem 5.2.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogd6lne dotyzz obmiaru robot

Wymagania ogoélne dotygee obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagagoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru urzdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych jest 1 m (jeden metr) rzeczgjvist
diugcici urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi aprobaty technicamgskane od dostawcow materiatdw, wyniki
pomiaréw i bada z biezgcej kontroli materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbioér ogrodz# sztywnych z rur stalowych obejmuije:

a) odbior ostateczny,

b) odbior pogwarancyjny,

wedtug zasad okéonych w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyce podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ za 1 m wykonanego ogrodzenia rgl@rzyjmowa& na podstawie obmiaru i oceny j@korobot

w oparciu o pomiary i wyniki baddaboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii ogeenia oraz rozstawu stupkow,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elednengrodzenia,

- wykonanie dotkéw pod stupki,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie beteym i przymocowanie do nich modutéw

ogrodzenia,

- przyspawanie stupkéw na ceownikach i pragawanie do nich modutéw ogrodzenia,

- doprowadzenie terenu wzzllagrodzenia do stanu przewidzianego w DokumenRxgjektowej
albo wedtug zalesdnspektora Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych biadpomiaréw.
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10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. €& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni.

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytegadndci dotyczce cementdéw powszechnego
uzytku.

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikqupbierania prébek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameproceséw
produkcji betonu.

5. PN-EN 10210-1 Ksztaltowniki zamkié wykonane na ggco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. G&¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 10210-2 Ksztaltowniki zamkié wykonane na ggco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. G&¢ 2: Tolerancje, wymiary i wiellézi statyczne.

7. PN-EN 10224 Rury i ztzki ze stali niestopowej do transportu wody i icmyptynéw wodnych.
Warunki techniczne dostawy.
8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
9. PN-EN ISO 8501-Przygotowanie podiy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodlw.
1 Wzrokowa ocena czysio powierzchni. Cgs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie

przygotowania niepokrytych podip stalowych oraz podiky stalowych po
catkowitym usurgciu wczeaniej natazonych powtok.

10. BN-89/1076-02 Ochrona przez korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnyckeliwnych. Wymagania i badania

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygow
1.3. Zakres robo6t obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z proweglz profilowanej tamy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmujegshastpujace okrélenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - udzenie bezpiecAstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiegenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdaigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza koros drogi.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochrokttagj podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej fany stalowej .
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesmzprzy krawdzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajca niebezpiecznym nagstwom zjechania z drogi lub je ogranicza .
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy elementédoprivykonany z profilowanej gy stalowej,
majacy za zadanie unitiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktérego prowadnica powinna odksztakiastopniowo i w sposob plastyczny.

Odr&@nia st dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, rénigce sé ksztattem
przettoczé (zat. 11.4).
1.4.10. Przekiadka - element bariery, wykonany devgkrury (okggtej, prostolitnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefok@d 100 do 140 mm, umieszczony pedzy
prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barlaezaystniejszych wikgiwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powogltych,ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgani
lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do, decz unoszona ku gorze.
1.4.11.Wysgignik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedaiy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzy-
manie prowadnicy w okinej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapawdiza
podatnd¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oralps¢ tagodnie obeiza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.
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1.4.12. Typy barier zalme od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik
typ| : bariera podatna, z odksztatceniem ddejpoym od 1,8 do 2,0 m,
typ Il : bariera o ograniczonej podatnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stajoh

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktore
wydano aprobattechniczg.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowydineiddone g poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, naydujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych hale
prowadnica,
stupki,
pas profilowy,
wysiegniki,
przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
taczniki ukasne,
obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyobg wysipi¢c materiaty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraztzdeskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stgtdw
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej §ay stalowej powinien by okreilony w dokumentacji projektowe;j,
przy czym:
typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkow montawych prowadnicy powinny lyzgodne z ofest
producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna bytadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow pakit
antykorozyjnej.
Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w yzkach.
2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju popcznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysakosrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14@hm
Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiormatyczniku 11.8.
Ksztalttowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatitka
walcowanego powinna bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne
luski, pckniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalgeusunite wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna milagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a
grubags¢ ksztalttownika nie mge zmniejszy sig poza dopuszczaindolna odchylle wymiarowg dla
ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.
2.3.3. Inne elementy bariery
Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisaparofilowego, to powinien on odpowiadaN-
H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wigkostatycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.
Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
(zat. 11.9) $ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej i
by¢ zgodne z ofegt producenta barier w zakresie wymiar6w, odchylekmiaréw, rozmieszczenia
otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczeniakoryzyjnego itp.
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Wszystkie ocynkowane elementy ickniki przewidziane do mocowania g¢dzy sola
elementéw bariery powinny Byczyste, gtadkie, bezehni¢é, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.
Dostawa wtkszych wymiarowo elementéw bariery meoby¢ dokonana luzem lub w wikach. Sruby,
podkitadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zadéci od wielkdci
i masy wyrobow.
Elementy bariery powinny Igy przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bapergd korozi
Sposaéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementderparstala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5
lat w srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaalych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.
3. sprzt
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinveykazd sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
zestawu sprtu specjalistycznego do montabarier,
wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
urzadzer wbijajacych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt,
4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalie” pkt
4.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
wytyczyc tras bariery,
ustali lokalizac stupkéw (zat. 11.6),
okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
okresli¢ miejsca odcinkow pogtkowych i kaicowych bariery,
ustalé ew. miejsca przerw, przg€ji przejazdoéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykgolanv gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

J&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod ship
powinny mi& wymiary:
przy wykonywaniu otworéw wiertnic - $rednica otworu powinna kywieksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, ggkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu
bariery, przy ¢cznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiprzekroju poprzecznego
mog wynost 30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu
gruntowego lub wymiary powinny By ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.
5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionyamtem

Jali dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uedgiac:
zachowanie prawidtowego pdienia i pelnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw, wzmocnienie dna otworu tmarstucznia (ew.zwiru) o grubdci warstwy
min. 5 cm, wypetnienie otworu piaskiem stabilizowancementem (od 40 do 50 kg cementu na
m3 piasku) lub zaggzczonym gruntem rodzimym, przy czym wahkik zagszczenia nie powinien By
mniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
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Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
otworze, w gruncie wypetionym betonem lub w preyidowanym fundamencie betonowym powinno
uwzgkdniad:
ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentgmjojektows, a w przypadku braku wskarza
zgodnego z zaleceniem producenta barier, wypemietwvoru mieszank betonowyg klasy C12/15 |,
odpowiadajcg wymaganiom PN-EN 206-1 . Do czasu stwardnieniarmestupek zalecacspodeprzé.
Zaleca s; wykonywa& monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach ocgwnia stupka w
betonie.

5.3.2. Stupki whbijane lub wwibrowywane beZpadnio w grunt

Jali dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali bezpednie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykawca przedstawi do akceptacjiymiera:
sposéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztalcgé lub
uszkodzé stupka, rodzaj spetu, wraz z jego charakterystyktechniczg, dotyczcy urzdzen
wbijajacych (np. miotéw, bab, kafarow)eaznych lub mechanicznych wzghie wibromiotow
pogrzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégjtaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkoéw, wynasil mm.

Dopuszczalna thica wysokdéci stupkéw, decyduca czy prowadnica golzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczomatédtem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysignikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Monta bariery

Sposéb montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi dcepkaxcii Irzyniera.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrugcmontaows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimdonych wielkoscia otworow w
elementach bariery, powinien doprowaddio zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w
planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidthiek otworow lub cgé,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegolnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly tgczy¢ sysiednie odcinki tamy profilowej, naktadajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzednieg@dnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby
konce odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuaemjse po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zhczy. Ssiednie odcinki témy s taczone ze sap zwykle przy uyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po sgena kade pohczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadfipowinien by wykonany $cisle
wedtug zalecg producenta bariery z zastosowaniem przewidziardahego celu elementéw (obejm,
wspornikéw itp.) oraz wiiwych srub i podkladek.

Przy montau barier nalgy zwraca& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacj
projektows i wytycznymi producenta barier: odcinkéw patiowych i kaicowych bariery, o wkxiwej
diugcéci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m)astpsowaniemgtznikdw ukdnych w miejscach
niezkednych przy palczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhgémym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dlaidvaskrajnych, z ewentuajnkotwg betonovg w
przypadkach przewidzianych w dokumentacji projeldpw
odcinkéw barier ostonowych o wiewej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) dego pocgtkowego, d) ukénego kacowego, e€)
wzmochionego, odcinkéw praejowych pomedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniemseiaej dtugdci odcinka ukénego w planie, jak réwnie
pofaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. ggami betonowymi,
przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze w celu np. élwa do kolumn alarmowych lub innych gdzen,
przegcia pieszych z pobocza drogi za barier tym na chodnik mostu, na skenwaniu z drogami,
przegcia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas gajel
dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypiow bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny lyumieszczone elementy odblaskowe:
czerwone - po prawej stronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyébggodne z ustaleniami
WSDBO [32].
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Elementy odblaskowe netg umocowa do bariery w sposoéb trwaly, zgodny z

wytycznymi producenta barier.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robt Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:
atest na konstrukgj drogowej bariery ochronnej akceptowany przez gmapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2, gaiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania prazha g
zobowizani przez wiéciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe ¢py zbrojeniowe, cement.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przepromé&dWVykonawca nales materialy do
wykonania fundamentow betonowych i ew. kotew ,nakmbd Uwzgledniajgc nieskomplikowany
charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawngyrdier maze zwolnié go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materialy dostarczone na budanvzawiadczeniem o jakii (atestem) producenta

powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania roboét nalezbada:
zgodnad¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgednipunktem 2 i katalogiem (informag;
producenta barier,
prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
poprawnd¢ ustawienia stupkow,
prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej,
poprawnd¢ wykonania ew. robét betonowych,
poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji daty wyniki pozytywne.

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikagichnicznej & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo
1.3. Zakres rob6t okfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t a@anych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@swego na drogach, w postaci znakéw
informacyjnych i znakéw uzupetnigjych.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

0Ogolne wymagania dotygee robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjskt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyg® materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego ktory nie ma normy, musi
posiadé aprobat techniczm wydary przez uprawniom jednostl. Znaki drogowe powinny mde
certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektowy. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacprojektowy i
SST, a w przypadku braku wystaramajch ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Irkyniera.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub égamormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dieiprch:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzatithytig £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytly dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H4@&L9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne
normy.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepknywej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona b§ z cynku o czystai nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-
02 [25]. Minimalna grub& powtoki cynkowej powinna kyzgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eglniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od padio

Tablica 4. Minimalna grubi@ powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywndg¢ korozyjna] Minimalna grub&é powitoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaté¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petryg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwetym
korozje elektrochemiczg) - przez caty czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostazgku
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Producent lub  dostawca  znaku obgmeiny jest przy dostawie OKIE,
uzgodnion z odbiorg, trwalcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az¢akdosipni¢ na
zyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsos@niu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byéwna i gladka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiya
wgie¢, lokalnych wgniec lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie,
pofatldowanie itp.) nie me wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglei tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach tedugictnych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, mbg usungte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujes i zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrédone
w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakeiowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe 2yte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwazanie z tarcz
znaku przez caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia,
odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii nawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposbéb pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierddwia¢ jej odiczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celueniy powinny by uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do
10 lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne
nierowndci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktore raqmpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchn¢ znaku, nie byly wiksze ni:

2 mm dla znakéw matychsrednich,
3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny hiyywieksze w
kazdym kierunku ni:

2 mm dla znakéw matychsrednich,
3 mm dla znakéw daych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatlamaniagcperzyki) o wymiarach nie
wickszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouia
powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 egm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszczeaesilo 3 zarysowa 0 szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugdsci nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te
nie znieksztatcajtresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesiréwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym
z fragmentow powierzchni znaku kgo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbhowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakaclrytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych pontej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh
nowych oraz w znakach znajdaych sé w okresie wymaganej gwaranggdna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu
tarczy o 900 przy promieniu tuku zgia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi¢ byabezpieczona mataw farbs
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspd@icdyu luminancji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowtego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd28]. Gruba¢
powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywgree uksztattowaniu tarczy - jej kradzie mog
pozosté niezabezpieczone faglochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotygeze powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle)gmnbyé wykonane jako malowane lub
oklejane folij, z materiatéw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczagsi
uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) mialiw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieoddtawych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazywa petne zwizanie z podigem
(powierzchng tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trég@tanaku. Niedopuszczalneg sw
szczegolnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fudi
krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lpgdnolita - bez lokalnych szczelin lub
peknie¢. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie
farby.

Grubag¢ farby lica znaku nie m@ by mniejsza od 5um. Grubad¢ farby na tylnej stronie
znaku nie mge byt mniejsza od 2Qm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdowia¢ jej odklejenie od
podiaza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowriekrawedzie folii, symboli, napiséw,
obramowa itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona yégialné¢ znaku przez
peten okres jego trwadoi.

2.7.5. Wymagania jakciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych ningi rowna i gtadka; niedopuszczalne
jest wystpowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokihyfarky. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie meze sprzyj& osadzaniu na niej zanieczysztieb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie
moze wystpowa® wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od 0,8
mm i diugdci nie wickszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wgsbwanie jakichkolwiek innych usterek,
w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowawyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy
znaku. Niedopuszczalne jest wymbdwanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na tylnej
stronie tarczy znaku.

W znakach mytkowanych w okresie wymaganej trwétdo znaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcgadsi trzech usterek o charakterze wskazanym
wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(gjcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2
mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszczanse wiccej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej
niz 0,5 mm i diugéci nie przekraczapej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie siga do podiga lub nie wecej
niz 5 zarysowa o dtugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich gkbokas¢ siega
do poditaa oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w
znakach matych §rednich lub 6 mm w znakach #ch i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania
lub ogniska korozji nie znieksztatgayesci znaku.
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Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgpowstd przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie m@gzekracz&1 mm dla znakéw matychérednich oraz 2 mm dla
znakdéw duaych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wyglbwanie zaciekédw o wymiarach gkiszych nk 2 mm w znakach
matych isrednich oraz 3 mm w znakachzgeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakeiowe dla znakdéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bywna i gtadka; nie magna niej wysgpowa:
lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
nie maze wystpowa: wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogakci nie wickszej
niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysoivaoraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwé&to znaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczalsi2 lokalnych usterek jak ugj, o wymiarach
nie wigkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza sio 3
zarysowa o szerokéci nie wikszej ni 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wigckszej ni 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej niz 0,8
mm i diugdci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiete zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza si rowniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczegj 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na
powierzchni znaku matego lufredniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 10 mm2 kade w
liczbie nie wekszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzago lub wielkiego (wdczapc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 120énrtub na catkowitej powierzchni znaku,zgdi
powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztalca tresci znaku - w przypadku wyspowania
takiego znieksztatcenia znak musicbhezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek zarysowia siegajgcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi By co najmniej identyczna doktadsto rysunku znaku, jak dla znakdéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazyw& zadnych znamion odkleje rozwarstwid,
zanieczyszczeitp. miedzy poszczegélinymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach #iytkowanych dopuszczalne jest wg@bwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nizgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie #eo
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 900
przy promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moby¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostalgklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdéw musi dyabezpieczona matgwfarbg nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynnikumihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowicego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycl28]. Grubag¢ powtoki farby
nie maze by mniejsza od 2@m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksotatiniu tarczy - jej kraedzie mog pozosté
niezabezpieczone faglmchronn. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachiostej cynkowanej
powierzchniowo - krawdzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
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Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne”
pkt 4.5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w OST D@M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naglezabezpieczy w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robdt istniata #iwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukegporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymvpowinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektov lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana
byto przysgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentciwy
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:scic. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypeinc materialem kamiennym, np. kiiem i
doktadnie zagkci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchaipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczych dlaamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoga), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego naley wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiizlsozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentag@j projektova, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie teremeuspadkiem umidiwiajagcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z doktadréciag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaézy usuraé¢ i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny bocmnelamentow stykage sé z gruntem nabey
zabezpieczy izolach, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa
warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wuygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegegej niz £ 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Po#czenie tarczy znaku z konstrukeysporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoitwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwiaé,
przy wyciu odpowiednich natzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czcste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementéw agznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.
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Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagaicy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.
5.8. Trwald¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposéb trwaty, zapewnjey petry czytelnaé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego fytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie mggowodowa znieksztalcenia téei znaku.
6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéterto@vych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowydia,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materialy dostarczone na bud@vaprobat techniczi lub z deklaragy zgodndci
wydany przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentapyojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki
poprawnd¢ ustawienia stupkOw i konstrukcji wsporczych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskatkcji wsporczych,
m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakpezostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.9. podstawa platéa
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej
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D.07.01.01. Oznakowanie poziome
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycee wykonania i odbioru oznakowania poziomego .
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy i kontraktowy .

1.3. Zakres Rob6t oftiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad wykonywania Robot zyganych z wykonaniem:

- Oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkatveowymi — symbole, prz&ia wykonane
recznie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziameagszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podine — linie rwnolegte do osi jezdni lub odchylone iej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalkki — znaki poziome na nawierzchni, tefygjace jako strzatki kierunkowe stgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strza#qprowadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryra shajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznageajmiejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rosaray
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniage — znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramtowych oraz inne
okreslajgce szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég —emially zawieragce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw, ktére magzosté naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturczenia. Materialy te powinny By
retrorefleksyjne.

1.4.7. Pozostale oldienia g zgodne z obowkizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze Robot
0Ogblne wymagania dotygeze Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdbhe"1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan

w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpagzem robét Wykonawca ma obmgek przedstawi atest IBDIM na
wybrane przez siebie farby chlorokauczukowe.

Wykonawca ponosi pedn odpowiedzialné¢ za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych
zastosowanych materiatéw. Wykonawca zapeweaisktadowane materiatyetla zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajwoj jakas¢ i wkasciwos¢ do robét i ledag dostpne dla Zamawiggego.
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postadarobat
Techniczn Instytutu Badawczego Drég i Mostow.

2.1. Badanie materiatow, ktorych jakdoudzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudatpliwosé jego
lub Kierownika Projektu, co do jako, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBOIN akredytowanemu laboratorium.
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2.2. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadad od producenta, aby oznakowanie opaké®waaterialtdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792bponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

mag brutto i netto,

numer partii i dat produkcji,

informack o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.3. Wymagania wobec materiatow do cienkowarstwawvegakowania drég

Do wykonania znakowania cienkowarstwowego maktosowa materialty umaliwiajace ich nakladanie
warstwy grubgci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Nalestosowa ciekle produkty zawierage ciata
state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku vidazie, ktére mog wyspowa: w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas uktadaniabfalo oznakowania cienkowarstwowego na
nawierzchni e gdzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twéravarstwe kohezyjry, w procesie
odparowania lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwge okréla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.3.1. Zawart& sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Nie dopuszcza eistosowania materialow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgci wigkszej ni 10%. Nie dopuszczaesstosowania materialdbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.3.3. Wymagania wobec materiatéw ze wrgl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni p@vinny zawierd substancji zagtajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do poziomego znakowania drég unsleorzechowywad w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze poagj 40°C.

Materiaty do poziomego znakowania drég powinny pyzechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny ¢bygodne z PN-O-79252 a ponadto nazdyan opakowaniu
powinien by umieszczony trwaly napis zawiegey:

nazwe producenta i materiatu,

masa brutto i netto,

numer partii i data produkcji,

informacje o szkodliwgi i klasie zagreenia paarowego,

ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

3. Sprzt

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". gkt
Sprzt uzyty do realizacji robét musi spehdiavarunki wykonania dobrej jakoi rob6t. Musi by on
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotéeialo pracy.

3.1. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagpujacego sprgtu, zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu:

szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urgdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

frezarek,

sprzarek,

sprztu do bada okreslonych w SST.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyeee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagiaine" pkt. 4.

4.1. Przewéz materiatéw do poziomego znakowanig dro
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Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Materiaty do poziomego znakowania drog aslerzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaiteosci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogrPN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nagleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnieN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie Rob6t
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M@O0. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelgt i powietrza powinna wynd@sto najmniej
50C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wybas
najwyzej 85%.

5.2. Jednorodrié nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢  wykonania  znakowania ~wymaga jednorogbio nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomierndci i albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nieré#pniaja sie od starej nawierzchni i
nie maj wickszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, smarow, olejow i innych zanieczyszigzeprzy uwyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaomnakowania poziomego musi dyczysta
i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaniagid mazna wykon& przedznakowanie,
stosujc sk do instrukcji Kierownika Projektu oraz ,Instrukgiznakach drogowych poziomych”.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé& nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecae¢siwykonywanie przedzankowania w postaci cienkichii llab kropek.
Pocatek i koniec znakowania neadg zaznaczy mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarczap czytelne mzna
przedznakowania nie wykonywa

5.5. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienmstwowymi
Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z pszymi wskazaniami.
Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesz#& w czasie od 2 do 4
min. Do uzyskania petnej jednorodwa Przed, lub w czasie napetniania zbiornika maldivzaleca si
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie dajecsitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.
Farly nalery naklad@ rownomierm warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachoveaj wymiary i ostré¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podkiadanej na deodaalowarki. llé¢ farby zwyta w czasie prac,
okreslona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej wgcej, niz 0
20 %.
Wszystkie wgksze prace powinny BBy wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lkanki szklanymi z ew. materiatem uszorstipigm.
W przypadku mniejszych prac, wielldo, wydajndg¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i
rozmiaru prac. .
Wykonywane oznakowanie¢tizie posiadatlo wymiary zgodne z "Instrukap znakach drogowych
poziomych" oraz &dzie wykonywane zgodnie z DokumentaBjrojektovd.
Wszelkie niezgodnimi (dtugas¢ linii, szerokd¢, niewtaciwe linie) w malowaniu spowodowanesdami
Wykonawcy zostanzatarte na jego koszt.
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6. Kontrola jakéci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

6.1. Badanie przygotowania podéoi przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggnego musi b§ catkowicie czysta isucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminacji i bagwoznakowania.

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminacji wéwietle rozproszonym Q=L/E, gdzie

Q — wspo6tczynnik luminacji wwietle rozproszonym, med m-2 Ix-1,

L — luminacja pola wwietle rozproszonym, mcd/mz,

E — dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminacji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminacji wg POD-97.
Wartas¢ wspolczynnika Q powinna wyndsidla oznakowanigwiezego, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2Ix-1.

Pomiar wspotczynnika luminacji swietle rozproszonym mi@ by¢ zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminacji 3, wg POD-97. Warf6é wspotczynnika 3 powinna wynd@silla oznakowanidwiezego, barwy
biatej, co najmniej 0,60.

Wartas¢ wspotczynnika B powinna wyndésilla oznakowaniaaywanego barwy biatej, po 12 migsach
uzywalndsci, co najmniej 0,30.

6.2.1.2. Widzialné w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, odteeny wg POD-
97.

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsila oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy bialej,
co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania grubowarstwoweggywanego barwy
biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.

6.2.1.3. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. W&rt&RT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w cagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.2.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapie 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania zreami,

wg POD-97, powinna wynosipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanemo c
najmniej 6.

6.2.1.5. Czas schygtiia oznakowania (wzgl. czas przejezétiamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraEzaasu gwarantowanego przez producenta, zgm
nie maze przekracza2 godzin.

6.2.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania cienkowarstwowego co natejy800 um, .
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6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego zeraé cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowpgreprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjméz dziennie, lub zgodnie
z ustaleniem ST, nagiujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakdya

wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubéci warstwy oznakowania,

pomiar czasu sch¢gia, wg POD-97,

wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnp Dokumentagj Projektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,

oznaczenia czasu przejezdoio wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze (300x250x0,8mm).

Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Kierownikj&tu maze
zlecit wykonanie bada

widzialngsci w dzien,

widzialnasci w nocy,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonéinyediug metod okétonych w
+~Warunkach technicznych POD-97". z#i wyniki tych bada wykaza watpliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zanagay.

6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymaigdla materiatéw i wykonanego oznakowania.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodzego z Dokumentacj Projektove
i Jinstrukcja o znakach drogowych poziomych” powinny odpowiadastpujgcym warunkom:
szerokdc¢ linii moze r@&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy, nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz =+ 5 mm dtugéci wymagane;.

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig& wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla oznakowania poagocienkowarstwowego.

8. Odbiér Robét

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@0'Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Zamawigo, jeeli wszystkie zlecone
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pktaty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

usunkciu istniegcego znakowania poziomego.
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8.2. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu aie
cechy oznakowania okilene w POD-97. Wymagaesaby gwarancja wynosita 3 lata.

9. Podstawa ptatgoi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". 8kt

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robo6t

przygotowanie o dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni)

przedznakowanie,

wykonanie oznakowania farbami chlorokauczukowymi,

ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwizane

1. PN-C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport.

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawerfoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

"System dopuszczenia do stosowania materialtdw iobdw do poziomego znakowania drég" -
opracowanie IBDiM, zatwierdzony przez GeneralnegoeRtora Drég Publicznych Zagdzeniem z dnia
18.05.1992r.

DIN 67520. Cz. I. "Materialy retrorefleksyjne w Imeczeistwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych".

WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakogvgrdni. Retroodbicie.".

LCPC. "Skala wzorcow do oceny trwééb poziomego oznakowania”.

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik Nr 2 do Zargdzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wegtrenych z dnia 14.02.1991 r. i Nr 4 z dnia 06.06.0

Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS#fia ,I” — Informacje, instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997 r.

Instrukcje montaowe producenta prefabrykowanych elementéw wysp.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
5.0

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budog
| roboty ziemn€PV-45231000-0

1.0. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiggego
Modernizacja ulicy Konarskiego i Sportowej w Lasini
Budowa wodocigow, kanalizacji sanitarnej i deszczowej. CPV-432R+0

1.2. Przedmiot i zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej spkegfi technicznej (SST) dotygzasad
prowadzenia i odbioru rob6t ziemnych amanych z wykonaniem:
Budowy wodocigdw, kanalizacji sanitarnej i deszczowej

1.3. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyazych i robot

tymczasowych
Robotami tymczasowymi przy pracach ziemnych jestamthienie wykopow na czas monta
rurociggdéw w przypadku wygpienia wysokiego poziomu wod gruntowych watitie opadowych.
Do prac towarzysgcych naley zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wykopow.

1.4. Informacje ogdlne
Informacje ogolne o terenie budowy, organizacjiaGtplzabezpieczenia intereséw 0sob trzecich,
ochronysrodowiska, warunkéw bezpieamdwa i higieny pracy, warunkéw dotyaz/ch
organizacji ruchu, itp. podano w OST ,Wymaganialogbpkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonania oraz za zgod§toz dokumentagj
projektowy, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz zekgziudowlan. Ogoélne wymagania
dotyczce robdt podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczitéymagania ogélne” pkt.1.5.

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe przgte w niniejszej SSTaszgodne z okrdeniami przygtymi w OST
Wymaganla ogolne” pkt.1.6.
Glebokas¢ wykopu — r@nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych w osi wykopu
*  Wykop ptytki — wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza zilm
*  Wykop sredni — wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m
*  Wykop gkboki — wykop, ktérego ghokas¢ przekracza 3m
e Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odigi@a) gruntdéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanychddowy rurocigéw
« Wskaznik zag:szczenia gruntu — wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Is=pd:pds ,gdzie:
pd — g:stas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m3)



pds — maksymalnaegtai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotoo
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,z8tta do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych (Mg/m3)
»  Wskanik réznoziarnistéci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona w wzoru : U = d60 : d10 , gdzie:
d60 —srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm)
d10 —srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm)
*  Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkdcharakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
lo=E2:E1, gdzie:
E1 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pieywsabchzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998
E2 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrobchzeniu warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998

2.0. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw
Nie dotyczy

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty nieprzydatne do zasypki wykopdw powinny byywiezione przez Wykonawma odkiad.
Zapewnienie terendéw na odktad nalelo obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego
inaczej w kontrakcie. trynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa hieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3.0. SPRZET
3.1. 0Ogoblne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zs& mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
« odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, koparki
na podwoziu kotowym itp.)
* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tanociagi itp.)
e sprztu zagszczajcego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4.0. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.4

4.2 Transport gruntow
Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig¢ dopasowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odtpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtansportu.
Wydajnas¢ srodkow transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajoicsprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (nahgr
Zwigkszenie odleghei transportu ponad wada zatwierdzone nie nmie by¢ podstavy roszczé
Wykonawcy dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkxi nie zostaly
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.



5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymegagolne” pkt.5

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przede wszystki

. zapozna sie doktadnie z dokumentagcjechniczig oraz powiadondi zainteresowane
instytucje (ZE, ZG, PWiK, MPEC itp.), ktérych uzlpeaie wystpuje w rejonie prowadzenia
robot

. dokon& wytyczenia trasy osi przewodu i trwale oznacpyw terenie za pomadkotkow

osiowych, kotkowswiatkéw oraz kotkow krawdziowych. W granicach terenu budowy
powinny zost& zatazone: co najmniej jeden staty punkt niwelacyjny edrzej podanej
w dokumentacji  technicznej, oraz dwa punktyestancliwiajace jednoznaczne
okreslenie punktu poctkowego przewodu. W przypadku niedostatecznégilo
punktow statych Wykonawca wbuduje repery tymczas@aeednymi sprawdzonymi
przez stiby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow izetdne przekae
Inzynierowi.

5.3. Wykopy

Wykopy pod rurocigi nalezy wykona jako otwarte:

e nie umocnione o gbokasci do 1.0m

e obudowane dcianach pionowych zgodnie z PN-B10736:1999
Z uwagi na istniejce uzbrojenie ez¢ wykopow naley wykonywa: recznie, z zachowaniem
szczegolnej ostemaoscei, liczac sk z mazliwos$cia wystpienia uzbrojenia nie wykazanego na
mapach sytuacyjno-wysoktiowych lub jego wysipienia na innej gbokasci niz podano w
dokumentacji technicznej (na profilach padtych).
Wydobyty grunt z wykopow powinien bysktadowany obok wykopu, w odlegt 1.0m od
krawedzi wykopu. Nadmiar gruntu powinien diadowany n&rodki transportu i wywieziony
przez Wykonawg w miejsce uzgodnione zAynierem.
W miare pogkbiania wykopu, o glbokasci powyzej 1.0m nalgy jegosciany umocni balami
drewnianymi lub wypraskami stalowymi, obudowa pavérwystawé okoto 15cm ponad teren.
Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofirtechnicznej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o
20cm.
Zdjecie pozostawionej warstwy 20cm gruntu rglevykona bezpdrednio przed utzeniem
podsypki. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na traskmywanego wykopu krzyjace sé lub
biegmce rownolegle z wykopem, powinny dyabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewdciajch eksploatagj
Wyjscie (zefcie) po drabinie z wykopu powinno dwykonane z chwil osigniecia gebokasci
wigkszej nz 1m od poziomu terenu, w odle§in nie przekraczagej 20m.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi usivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych.
Wykonawca powinien, o ile wymagaiego warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktore
zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaabsibhot ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekndodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynnoi, jak réwniez za dowieziony grunt.



W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtny i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki, unlwiajgce szybki odptyw wod z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto inneggmagania spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2 w przypadku gruntéw
niespoistych.

Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonania innych robot na spetnienie wymagatyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pospu robét ziemnychZrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, natg
uja¢ w rowy i lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigledprowadz poza teren pasa robét
ziemnych.

Odprowadzenie wéd do istnaglych uradzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jaléai robot
Og0dlne zasady kontroli jakeoi robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykomania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu polega na kontgidngci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt.5 oraz dokumentacprojektows.
SzczegOlp uwag zwrécic na wiagciwe ucie i odprowadzenie wdd opadowych i waksiw
wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania robot
Czynnaci wchodzce w zakres jakai wykonania rob6t okidono w OST.

6.3. Zagszczenie gruntow
Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendggodny z
zatazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mma
okresli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z nagrRN-
S-02205:1998.

6.4. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny bg ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagagddne” pkt.7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednosti obmiarowy jest:
e wywdz gruzu i ziemi z wykopu — m3
* wykopy i zasypka — m3
e umocnienigscian wykopéw — m2

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagag@ne” pkt.8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengggijojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania potwierdgaje wykonane $z zachowaniem
okreslonych tolerancii.



9.0 ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.9.

9.2  Zasady rozliczenia i platrsai
Rozliczenie rob6t ziemnych me by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zalasot
i ich koncowym odbiorze.
Podstaw rozliczenia oraz ptatrici wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtiogéatych
robot obliczona na podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkesych i ilosci robdt
potwierdzonych przez Zamawigggo lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczalttowej za ollany zakres robot
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczakobejmujce roboty ziemne
uwzgk;dnlajq
roboty przygotowawcze i pomiarowe
» dostarczenie materiatow, nadzi i sprztu
* obstug sprztu nie posiadarego etatowej obstugi
e przenoszenie poeltznych uradzea i sprztu w miak postpu robot
« wykonanie robét ziemnych z odwiezieniem nadmiaplku na odlegi do 10km, w
miejsce wskazane przez inwestora
e umocnienigscian wykopdéw balami drewnianymi lub wypraskami staymi wraz z
rozbiorkg
* zasypka wykopu wraz z zeggczeniem w trakcie zasypki
e usungcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywaakzot
* utrzymanie w nateytej czystdci jezdni i chodnikéw przylegagych do terenu robét

9.3. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania robét obejmuje:
9.3.1. Dla wykopdw liniowych wykonywanyckaznie
e wyznaczenie osi i kragdzi wykopu
e odspajanie gruntu w wykopie nadziami kcznymi
« wydobycie gruntu na pobocze wyrzutem topatami
« wyréwnanie dna $cian wykopy
e sprawdzenie wymiaréw wykopu iganych dna
e zaladunek gruntu na samochody lub przyczepy
® oczyszczenie jezdni i chodnika wzdikrawedzi wykopu
9. 3 2. Dla wykopow liniowych wykonywanych kopark
wyznaczenie osi i kraydzi wykopu
e odspajanie i zatadunek gruntu kopgarna samochody lub przyczepy
* zmiana stanowiska koparki w m¢ggpostpu roboét
* wywoOz nadmiaru urobku na odlegéodo 10km
* reczne wyrOwnanie dnastian wykopu
» sprawdzenie wymiaréw wykopu igdnych dna
e oczyszczenie jezdni i chodnika wzdlkrawedzi wykopu
9.3.3. Dla umocnienigcian wykopéw liniowych:
« doniesienie z odlegéoi 80m i przygotowanie elementéw obudowy z dopasoera do
potrzebnych wymiaréw
e wyréwnaniescian wykopow
e obudowascian balami drewnianymi lub wypraskami stalowymawz rozparciem
stemplami
* rozbidérka szalowania i rozp6r z wydobyciem matémaha pobocze wykopu
» odniesienie materiatéw na odlegtado 80m wraz z posegregowaniem i oczyszczeniem



9.3.4. Dla zasypki wykopow liniowych:

10.0.

dowo6z materiatdw wraz ze zZeniem wzdta wykopu
zrzucenie materiatdw na dno wykopu

rozécielenie i ubicie zasypki warstwami o grdbb20cm
sprawdzenie stopnia zggyczenia zasypki
oczyszczenie i upogdkowanie terenu

DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja

Dokumentagj rob6t ziemnych stanowii

Projekt modernizacji ulicy Konarskiego i Sportowe}asinie — opracowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2008/rsprawie szczegbtowego
zakresu i formy projektu budowlanego, dla przedmiamdwienia dla ktérego wymagane
jest pozwolenie na budawDz.U.z 2003r.Nr120, poz 1133)

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) wykoneoitibioru robo6t budowlanych,
sporzdzona zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004ak
wyzej, (Dz.U.z 2004r. Nr202, poz2072)

10.2. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Od{emia. Symbole — Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. O{emia. Symbole — Podziat i opis gruntow.
Badania probek

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenia kapiai biernej.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenia wskeka zagszczania gruntu

PN-B 10736: 1999 Wykopy otwarte dla przewodow waogigawych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

S.02

Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji
CPV-45231300-8

1.0.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawigfego
Modernizacja ulicy Konarskiego i Sportowej w Lasini
Kanalizacja sanitarna i deszczowej. CPV-45231300-8

1.2. Przedmiot i zakres robét obgtych SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikadhtecznej (SST)gswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zekanych z budoworaz renowagjistniegcych kanalizaciji
sanitarnej i deszczowej. Diugiotaczna kanalizacji sanitarnej = 229,0m. deszczowgjGa..

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyseych i robot

tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy budowie kanalizacji tamiej i deszczowepsroboty
obejmupce wykopy, umocnienigcian wykopow, odwodnienie wykopow na czas budowy
rurociggdéw w przypadku wysgpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych wlie
opadowych, wykonanie podta, zasypanie wykopOw wraz z zagczeniem obsypki i zasypki.
Do prac towarzysgcych naley zaliczye miedzy innymi geodezyjpinwentaryzagj
powykonawca.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonania robo6t oraz za zgodita
dokumentagj projektovs, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz zekgziudowlan.

1.5. Okreslenia podstawowe

e Przewdd kanalizacyjny — ruragj stuzacy do bezdnieniowego transportéciekow lub
wod deszczowych

e Studzienka kanalizacyjna rewizyjna — obiekiyimierski wystpujacy na sieci
kanalizacyjnej przeznaczony do kontroli stanu kamaykonania prac
eksploatacyjnych magych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu

*  Wpust deszczowy — wsdzenie do odbioru wéd opadowych splywejch z
powierzchni terenu do kanatu



2.0. MATERIALY

Wszystkie stosowane materiaty do budowy kanalizdesizczowej powinny mée

* Oznakowanie znakiem CE lub deklatazgodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej wydasmprzez producenta lub oznakowanie znakiem budowany

* Wykonawca jest zobowzany dostarczymateriaty zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i Specyfikacji. Wykonawgawinien powiadond
Inzyniera o proponowanychrodtach otrzymania materiatow przed ich dostaw

» Jezeli projekt lub SST przewidajmazliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadolnzyniera o swoim
wyborze. W przypadku nie zaakceptowania materiatwzkazanegerodia,
Wykonawca powinien przedstaino akceptacji materiat z innegoidia

» Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pé&zniej zmieniony bez
zgody Irzyniera. Kady rodzaj robot, w ktérych znajdusie nie zaakceptowane
materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,dicsk z jego nie przyjciem i
nie zaptaceniem za wykonaprac.

2.1. Rodzaje materiatow
2.1.1. Rury kanatowe PVC jednorodne lite gtadkie83ilichowe 4czone na wecisk z
uszczelkgumowy
2.1.2 Studzienki kanalizacyjne
- pofaczeniowe wg KB4-4.12.1(6)
- przelotowe wg KB4-4.12.1(7)
- studzienki ulicznéciekowe wg KB4-8.3.1.10
2.1.2.1.Komora robocza
Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu o noRN-EN 1917:2004.
Komora robocza studzienki ( powgj wegcia kanatow) powinna liywykonana z kggoéw
betonowych agrednicy 1200 mm.
2.1.2.2. Komin wiazowy
Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegow betonowych lulzelbetowych crednicy
800 mm odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08[20]
2.1.2.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetaosciach
podanych w pkt 2.2.1
2.1.2.4. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalg wykonywa: jako zeliwno-betonowe odpowiadgje wymaganiom PN-
H- 74051-02[11] klasy D-400
2.1.2.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne w kolorzezottym, montowane w rozstawie pionowym 250mm
odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086[14]
2.1.2.6. Zwiéczenie studzienek przy pomocy:
- pokrywy odcizajacej, stanowgcej monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego,
Do regulacji wysokosci studni sty betonowe pidcienie regulacyjne o wysokdach
60,80,100mm.
2.1.3. Studzienkiciekowe
2.1.3.1. Komog robocz studzienkisciekowej wykona jako monolitycza z elementéw
betonowych dn500
2.1.3.2.0sadnik o wysokoi 1,0 metra z rur j.w.
2.1.3.3. Wpust uliczny
Wopust uliczny zeliwa klasy D-400 z krgtmontowany na zawiasach
2.1.4 Kruszywo na podsypk
Podsypka mze by¢ wykonana z tlucznia, pospotki luwiru. Uzyty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom stosowanych norm, np. PN-B-06712[7]B2N-
11111[3],PN-B-1112[4]



2.1.5.Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadiymaganiom BN-62/6738-07[17].
2.1.6. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowi@dg/maganiom PN-B-1450[7]

2.2. Sktadowanie materiatow

2.2.1. Rury kanatowe

Rury mana skltadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno-lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si
wod opadowych. Wykonawca jest zobgrany uktada rury wedtug poszczegdlnych grup,
wielkosci i gatunkdéw w sposob zapewnjey stateczng oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.2.2 Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigggh
korodupco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg. klas. Powierzchnia sktadowaowarma
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb
zabezpieczapy je przed zanieczyszczeniem z innymi frakcjamiskyw.

3.0. SPRZET
Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej:
- ubijak rczny
- samochdd skrzyniowy 5
- samochéd skrzyniowy 5-10T
- samochdd samowyladowczy 5T

4.0. TRANSPORT

4.1.Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegaaje
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, w pozycjiguoej z zabezpieczeniem przed
przesuwaniem.

4.2 . Transport witazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnymfodkami transportu a sposéb
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem

4.3.Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankizg@ieczyszczenia i obt@nia
temperatury przekraczgjej granie okrelong w wymaganiach technologicznych.
4.4.Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaj
je przed zniszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08[16]



5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca zapewni pebbstug geodezyjg budowy przez
uprawnionego geodgtktory dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy jeesenie za

pomog kotkdw osiowych, kotkowswiatkow i kotkdw kravedziowych. W przypadku
niedostatecznej ikei reperow statych geodeta wbuduje repery tymczasavezkice
sytuacyjne reperow i ich ¢dne przekae Inspektorowi nadzoru. W celu zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wagdub opadami atmosferycznymi powinnydsachowane przez
Wykonawe co najmniej nagpujace warunki:
a)gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajcy teren
b)powierzchnia terenu powinna dywyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym fatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu
c)w razie konieczrixi wykonany zostanie gj odprowadzacy wode na bezpieczna
odlegta¢

5.2 Roboty ziemne
Wykopy powinny by wykonane zgodnie z SST nr S.01

5.3.Przygotowanie podtaa

Rodzaj podiaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchg@szczystych,
zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o taymatagci powyzej 0.05 Mpa
podiazem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie apyk spetniajicy wymagania
normy PN-85/B-10726[12]. W gruntach spoistych pplevykona& podtaze wzmocnione z
warstw pospotki lulzwiru

z domieszk piasku grubéci 10cm, zgodnie z PN-53/B-06584[9]. W projekciegwidziano
warstwe podsypki z piasku o gruba 10cm zagszczon tak aby uzyskawskaznik 95%.

5.4. Roboty montaowe
5.4.1. Warunki og6lne
Spadki i gtbokas¢ utozenia przewodow okéta dokumentacja. Renowacja wg technologii
producenta.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien hiytak utazony na podsypce, aby opierag sia nim wzdha catej dtugdci
€O hajmniej na ¥4 swego obwodu, symetrycznie doavegi. Poszczegodlne odcinki rur
powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskierrgaku dtugdci rury i mocno tak,
aby rura nie zmienita potenia do czasu wykonania uszczelnienigzy. Uszczelnienia
zlgczy rur kanatowych wykortaza pomog pierscieni gumowych.

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odpbyego-zbiorczego powinien
zawiera sic w granicach od 4£5do 90. rury naley uklada w temperaturze powgj C, a
wszelkiego rodzaju betonowania wykonyiwa temperaturze nie mniejszeprig’C.
5.4.3.Studzienki rewizyjne
Studnie rewizyjne na kan. deszczowej wykon§az profilowania kinety z osadnikiem o
wysokaci podanej w dokumentacji technicznej. Studnieeggéw betonowych dn1200 z piyt
nadstudziermoraz wtazamizeliwno-betonowymi klasy D-400. Do regulacji wysékb
studni rewizyjnych stosowsabetonowe pigcienie dystansowe oraz odzajace. Przejcia
przewodow przegcianki studzienek wykonywgako szczelne tulejowe.
5.4.4.Studzienkiciekowe
Studzienkisciekowe wykonywa z elementow betonowych dn500 z osadnikiem H=1.6m b
syfonu z krag montowan na zawiasach klasy D-400. Lokalizacja studziengkika z
rozwigzania drogowego.
5.4.5.1zolacje
Zewrgtrzne powierzchniécian studni rewizyjnej i studziengkiekowych zaizolowamasg
asfaltow..



5.5.0bsypka rurocagéw

Materialem obsypki powinien Bygrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralsypki,
drobno- isrednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5]. Materiat op&ypowinien by zag:szczony
ubijakiem ecznym po obu stronach przewodu.

Szczego6la uwag; naley zwrécié na widgciwe wykonanie zagszczenia podsypki i obsypki
rurociggéw w celu osjgniccia stabilnego posadowienia izadanego oparcia bocznego

5.6.Proby szczelnfxi przewodu
Przewdd powinien hypoddany badaniom w zakresie szczéthoa eksfiltrag sciekdw do
gruntu i infiltracg wdd gruntowych do kanatu. Préby prowadzgjodnie z normp  PN-16/10.
W szczegOlngci nalezy zwrocié uwag na:
- odpowiednie przygotowanie odcinka kanahgday studzienkami
- naley zamkny¢ wszelkie odgafzienia
- przy badaniu na eksfiltracje, zwierciadto wody gowej powinno by obnizone o co
najmniej 0.5m poriej dna wykopu
- przy badaniu na eksfiltragjpoziom zwierciadta wody w studzience agy potazonej,
powinien mi€ rzedng nizsz co najmniej 0 0.5 m w stosunku dednej terenu w
miejscu studzienki aszej
- podczas badania na eksfiltraej po ustabilizowaniu sizwierciadta wody w
studzienkach — nie powinno dubytku wody w studzience padonej wyzej w czasie
30 minut
- podczas badania na infiltrgajie powinno by naptywu wody do kanatu w czasie
trwania obserwaciji, jak przy badaniu na eksfiltgacj
Whyniki prob szczelngci powinny by ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnegozytikownika.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Kontrola,pomiary i badania
6.1.1.Badania przed przypieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania materiatéw do betonu
i zapraw i ustali receptug.
6.1.2.kontrola, pomiary i badania w czasie robét.
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobot w
zakresie i z ogstotliwoscia zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru w oparciu 0 n@BiN-
83/8836-02[53],PN-81/B-10725[11] i PN-91/B-10728[13
W szczegOlnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nagzaniu do podanych
statych punktow wysolk@iowych z doktadnéria do 1cm
- badania zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz
kruszywa mineralnego lub betonu
- badanie odchylenia osi kanatu
- sprawdzenie prawidtowoi spadku kanatu
- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek
- sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow
- sprawdzenie prawidtowoi uszczelnienia przewoddow
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu
- sprawdzenie gdnych posadowienia separatora, studzienek rewizjggiekowych
i pokryw wilazowych ora krat
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozpmagnicciem
6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania



odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape
powinno wynosi wiecej niz +5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodayicksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgei warstwy podt@a nie powinno przekracéa 3 cm,

odchylenie szeroléoi warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,
odchylenie kanatu rurowego w planie, odchylenieegtikci osi utazonego kanatu od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych oigipno przekracza+ 5 mm,
odchylenie spadku utonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powi
przekracz&—5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym lgpgict 10%
projektowanego spadku ( przy akszonym spadku),

wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach powinien oy
nie mniejszy n 0,97 w cagach pieszo-jezdnych i 85% w terenie zielonym
rzedne pokryw studzienek powinny &ywykonane z doktadricia do + 5 mm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

» dla rurociggéw m ( metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji

» dla podiaa i obsypki m2 (metr kwadratowy) i grudgovarstwy w cm

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj

roboty montaowe wykonania rur kanatowych i pragizy,
wykonane studzienki kanalizacyjne

wykonane separatora i osadnika

wykonania podsypki i obsypki oraz stanu ich¢gsgzenia
szczelnéci przewodow

zasypany zagszczony wykop

Odbiér rob6t zanikagych powinien b dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego ¢gmstobot

8.2. Odbior techniczny kaacowy
Badania przy odbiorze technicznymakowym polegaj na:

zbadaniu zgodrsai stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjndpkumentacj
techniczn

zbadaniu protokotow odbiorow technicznyclgsdowych.

Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktégctnie z
protokotami odbiorow agciowych, projektem, inwentaryzaocgeodezyjn
powykonawcz nalery przekaza Inwestorowi wraz z wykonarkanalizacj
deszczow.

Konieczne jest wykonanie wpisu do dziennika budawyykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

1.0 PODSTAWA PLATNO SCI

Podstaw rozliczenia oraz ptatr$ci wykonanego i odegranego zakresu robot stanowtiogéa
tych robo6t obliczona na podstawie

okreslonych w dokumentach umownych cen jednostkowydbsci robot
potwierdzonych przez zamawiaggo lub
ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za ofleny zakres robot



9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
- oznakowanie robot,
- dostavw materiatdw,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam&mscian wykopu i jego
odwodnienie,
- przygotowanie podta,
- ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, prayty i studzienek rewizyjnych oraz
systemoéw rozgczapcych,
- wykonanie izolacji studzienek,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- proba szczelnwi kanalizacji,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznych

2. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja

Dokumentagj robot stanova:

* Projekt modernizacji ulicy Konarskiego i Sportowe}asinie — opracowany zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2008/rsprawie szczegbtowego
zakresu i formy projektu budowlanego, dla przedmizamoéwienia dla ktérego wymagane
jest pozwolenie na budawDz.U.z 2003r.Nr120, poz 1133)

e Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) wykoniamdtbioru robét budowlanych,
sporzdzona zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004ak
wyzej, (Dz.U.z 2004r. Nr202, poz2072)

10.2. Normy
1.PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanegbghtorku winylu. Wymiary
2.PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizaey)Wymagania i badania przy odbiorze.
3.PN-91/B-10729. Studzienki kanalizacyjne.
4.BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty zierivignagania i badania przy
odbiorze
5.PN-85/C-89205. Rury kanalizacyjne z nieplastyfiknego polichlorku winylu.
6.PN-81/C-89203. Ksztattki kanalizacyjne z nieptikbwanego polichlorku winylu.
7.1SO 4435:1991. Rury 4¢zniki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu dstalacji
odwadniagcych i kanalizacyjnych podziemnych. Wymagania.
8.DIN 19534:1992. Rury i ksztattki z nieplastyfikamego polichlorku winylu (PVC-U) z
kielichem do paiczenia za pomacelastycznego piécienia uszczelniggego do kanalizacji
podziemnej. Wymiary.
9.DIN 19534:1992. Rury i ksztattki z nieplastyfikamego polichlorku winylu (PVC-U) z
kielichem do paiczenia za pomacelastycznego piécienia uszczelniggego do kanalizacji
podziemnej. Wymagania techniczne dostawy.
10.PN-B410736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddw wodgoiwych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

10.3. Inne dokumenty
1. Wytyczne projektowania drég. Generalna DyrekcjadPablicznych.  Warszawa 1992

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggw z tworzyw sztucznych. PKTSGGIK
Warszawa 1994
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez Zamawiagego

Modernizacja ulicy Konarskiego i Sportowej w tasini
CPV-45231300-8

1.2.Przedmiot i zakres robét obgtych SST

Przedmiotem niniejszej SS% wymagania dotycge wykonania i odbioru budowy sieci i pragty
wodocihgowych dla modernizowanych ulic Konarskiego i Spadj . Dluga¢ sieci wodocigowej
= 363,0m., przyczy wodocagowych = 76,5 m.

1.2.1. Podsypki i obsypki

1.2.3.Montaz rurociggu z PVC i PE na &nienie PN10 mm wraz z zasuwami odcijegjmi z
kro¢cami do zgrzewania, skrzymkpokrttem oraz trzpieniem teleskopowym do zasuw.
1.2.4.Montaz hydrantow p.p2 nadziemnych dn80

1.2.5.0znakowanie, proby szczekudi dezynfekcja wodoggu.

1.3. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyseych i robot tymczasowych
Robotami tymczasowymi przy przebudowie mboty obejmujce wykopy, umochieniécian
wykopow, odwodnienie wykopow na czas mantaurocagéw w przypadku wysgpienia
wysokiego poziomu wod gruntowych wezdhie opadowych, wykonanie pod&y zasypanie
wykopow wraz z zagszczeniem obsypki i zasypki. Do prac towarzaggzh naley zaliczy migdzy
innymi geodezyja inwentaryzagj powykonawca.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&karykonania robét oraz za zgodid@ dokumentagj
projektowy, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz zekgdiudowlan.

1.5. Okreslenia podstawowe

: Siet wodocihgowa — przewdd wraz z nieglinym uzbrojeniem shacy do transportu wody
Przyhcze wodocigowe — przewdd przeznaczony do doprowadzenia wodgsdalacii

wodochgowej w obiekcie.

2.MATERIALY

Wszystkie stosowane materiaty do przebudowy weggey powinny mié:

Oznakowanie znakiem CE lub deklasnjjodndci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j
wydary
przez producenta lub oznakowanie znakiem budowlanym

Wykonawca jest zobowzany dostarczymaterialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i Specyfikacji. Wykonawca powinien padomt Inzyniera o proponowanycirodtach
otrzymania materiatéw przed ich dostaw

Jezeli projekt lub SST przewidgjmazliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o swoim wyborze. W
przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazatrédta, Wykonawca powinien przedstéwi
do
akceptacji materiat z innegmddta

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pazniej zmieniony bez zgody
Inzyniera.
Kazdy rodzaj robo6t, w ktérych znajdugic nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nie przyciem i nie zaptaceniem za wykongorac.
2.1. Rodzaje materiatéw
2.1.1. Rury przewodowe
Do wykonania sieci przytzy zastosowanastpujace materiaty:
-sieci — rury ddnieniowe PVC PN10 kielichowe z uszczglk
-przylacza - rury cdnieniowe z polietylenu twardego PE PN10 SDR11
2.1.2. Kruszywo na podsypk
Podsypka pod ruroggi moze by wykonana z tlucznia, pospétki  lakviru. Uzyty materiat na
podsypk
powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774{B1] i
BN-84/6774-02 [52].



2.1.3. Armatura odcingga

Jako armaturodcinajca ( przeptyw wody) naley stosowd: zasuwy zeliwa sferoidalnego z
uszczelnieniem nakkim zgodnie z projektem z obudeueleskopow i skrzynlg uliczna

2.1.4. Hydranty przeciwpgarowe

Hydranty przeciwpgarowe podziemne dn80 z kolanami dwu-kotnierzowyerstop oraz skrzynk
do hydrantéw wraz z zasuwami.

2.2. Sktadowanie materiatow

2.2.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywa w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym pogtnp w sposob
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadamisferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp. Rury z tworzyw sztucznych PVC i PEenaskladowa w taki sposéb, aby stykaty
si¢ one z podtgem na catej swej dtugoi. Mozna je sktadowana gsto utazonych podkiadkach.
Wysokai¢ sterty rur nie powinna przekra¢za,5 m. Skladowane rury

nie powinny by naraone na bezpmednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpea w
miejscu przechowywania nie powinna przekr&c®C.

2.2.2. Armatura przemystowa (zasuwy)

Armatura zgodnie z norgrPN-92/M-74001 [34] powinna dyprzechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymihoikami powodujcymi korozg.

2.2.3. Skrzynki uliczne

Skrzynki mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulg§itdziatapcych
korodupco. Sktadowiska powinny ldyutwardzone i odwodnione.

2.2.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka
wodochgu. Podlae skladowiska powinno Byréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczafpe kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegd@wvania i poboru.

3. SPRZET
Sprzt do rob6ét montzowych:

samochod dostawczy do 0.9t

samochod skrzyniowy do 5t

prosciarke do rur PE

zgrzewarka do rur PE
Sprzt montazowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynid@jch z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych

Rury mana przewoz dowolnymisrodkami transportu wygtznie w potaeniu poziomym. Rury
powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalsezione przed przesuwaniemn si
przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasiasportu nie powinny stykasie z ostrymi
przedmiotami, mogcymi spowodowé uszkodzenie mechaniczne. Podczas prac przetadyokow
rur nie naley rzuca, a szczegomostraznos¢ nalezy zachowad przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze blisko O stopni Celsjuszeszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur
gorna warstwa nie nie przewysz& sciansrodka transportu o weej niz 1/3srednicy zewgtrznej
wyrobu.

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbygvsie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawiljgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowiazam powinna

by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmenmiachanicznymi. Armatura
drobna(<dn32) powinna Byakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3.Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mog by¢ transportowane dowolnyrdrodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przedrpeazczaniem i uszkodzeniem.

4.4. Transport kruszywa



Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyrsiodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ikei gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatdow w miapostpu robot.

4.5. Transport mieszanki betonowe]

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie
spowoduy segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszankijexzzyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z normbrarzowa
BN-88/6731-08[16]

5. WYKONANIE ROBOT 5.1.Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robdét Wykonawca zapewni pelobstug geodezyja budowy
przez uprawnionego geodektéry dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy jeerenie za
pomoa kotkow osiowych, kotkdwswiatkow i kotkdw kravedziowych. W przypadku
niedostatecznej ikei reperow statych geodeta wbuduje repery tymczasavszkice sytuacyjne
reperéw i ich rzdne przekze Inspektorowi nadzoru. W celu zabezpieczenia wgkoprzed
zalaniem wod lub opadami atmosferycznymi powinnydxachowane przez Wykonagico
najmniej nastpujace warunki:

a)gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajcy teren

b)powierzchnia terenu powinnadbwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym fatwy odptyw
wody poza teren przyleggaly do wykopu c)w razie konieczém wykonany zostanie g
odprowadzajcy wodt na bezpieczna odlegi®

5.2 Roboty ziemne
Wykopy powinny by wykonane zgodnie z SST nr S.01

5.3.Przygotowanie podiaa

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchpiszczystych,
ZWirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych ameymataici powyzej 0.05 Mpa podizem jest
grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopujrgpgcy wymagania normy
PN-85/B-10726[12]. W gruntach spoistych nglerykona podiaze wzmocnione z warstw pospoiki
lub zwiru z domieszl piasku grubéci 10cm, zgodnie z PN-53/B-06584[9]. W projekcie
przewidziano warstgypodsypki z piasku o gruba 10cm zagszczomn tak aby uzyskawskaznik
95%.

5.4. Roboty montaowe

5.4.1. Warunki ogélne. Najmniejsze spadki przewogdwinny zapewrdi mozliwosé spuszczenia
wody z rurocagéw nie mniej jednak 1i0.1%. Gébokas¢ utozenia przewoddéw okita
dokumentacja.

5.4.2.  Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien bytak utazony na podsypce, aby opierag sia nim wzdta catej dtugdci co
najmniej na ¥ swego obwodu, symetrycznie do swagejPoszczegodlne odcinki rur powinnycby
unieruchomione przez obsypanie piaskiedrgdku diugdci rury i mocno tak, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienigzy. Pojczenia rur PE za pomgegrzewania.
Przylcza do poszczegodlnych dziatek z wykorzystanieneksk PE/stal. Do wykonywania zmian
kierunkéw przewodu naky stosowa tuki, kolana i trojniki w przypadkach , gdytkodchylenia
przekracza R=35D dla T=+iD. Wykonawca jest zobowiany do uktadania rur w temperaturze od
+5 do +30C.

5.4.3.Armatura odcinajca Armatu¢ odcinajca nalezy zainstalowé zgodnie z projektem weetach
pofgczeniowych.

5.4.4.Hydrant przeciwpgarowy.

Hydranty przeciwpgarowe nadziemne montowagodnie z projektem. 5.4.5.Zasypanie wykopow i
ich zagszczenie

Materiatlem obsypki powinien ygrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralgypki, drobno- i
srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5]. Materiat op&ypowinien by zag:szczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu.



Szczego6la uwag; nalery zwréck na wigciwe wykonanie zagszczenia podsypki i obsypki
rurociggdw w celu osgjgniecia stabilnego posadowienia izadanego oparcia bocznego.
5.4.6.0pis wykonania

Zaprojektowano sieci wodagowe z rur PVC énieniowych PN10 o patzeniach z
zastosowaniem g¢zy kielichowych z uszczelkami wraz zasuwami odgicyni, skrzynlg,
pokrettem oraz trzpieniem teleskopowym do zasuw na poziawh sieciowych, na przgzach
nawiertki NWZ. Przewody po zmontowaniu i wykonapidby ciénieniowej oznaczytasma z PVC
metalizowayn na wysokéci 30 cm ponad ruroggiem. Kacowki tasmy taczy¢ trwale z elementami
stalowymi sieci.

Potazenie elementow uzbrojenia oznakatabliczkami informacyjnymi wg PN-86/B-09700 na
stupkach stalowych lub ogrodzeniach posesji. Wegpped wykonaniu przedmucti@owietrzem
oraz poddéprébie cénieniowej szczelnii i wytrzymataci na cénienie RBisr=1,5*Pobn. przez co
najmniej 1 godzia zgodnie z PN-B-10725/1981 przy udziale przedstimldd®WiK. Nas¢pnie
wodochg wyptuka i zdezynfekowé podchloranem sodu. Czas trwania dezynfekcji minmn24
godziny. Po dezynfekcji wodag wyptuka oraz wykona analizz wody w celu stwierdzenia
przydatndci do picia. Przed zasypaniem zleaprawnionemu geodecie wykonanie inwentaryzacji
powykonawczej oraz zgtasdo odbioru kompetentnym sfobom PWiK. Caté¢ prac montaowych
wykonywa zgodnie z wytycznymi producenta materiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT 6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdmgobot w zakresie i z

czestotliwosciag zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru w oparciu 0 nBiN-83/8836-02 [53],

PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728[13] W szczegdltidkontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rzinych zalagonych taw celowniczych w nagdaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnyctlaktadndcia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

- zbadanie materiatow i elementow obudowy peiek ich zgodnéci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkanahtieicznymi podanymi przez wytwayc

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zlaniemayod

- badanie prawidlowdri podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&dno
wilgotnéci i zgodndci z okr&lonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szeroka, grubdci i zag;szczenia wykonanego podebwzmocnionego
z kruszywa,

- badanie w zakresie zgodiod z dokumentagjtechniczni i warunkami okréonymi w
odpowiednich normach przedmiotowychwayunkami technicznymi wytworni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie utgenia przewodu na podio,

- badanie utgenia przewodu na podio,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

- badanie szczelsoi catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu pafradanie wskaikow zagszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

-odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykaope powinno

WYynosié wigcej niz +5cm

-odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0.1m

-odchylenie grubgi warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno przekracza3cm

-dopuszczalne odchylenia w planie kealzi wykonanego podi@ wzmochionego od ustalonego na

tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powiprzekracz&10cm

-réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcieSem

-dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonagawach celowniczych nie powinny

przekrocz¢ 10cm



-dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie pgminzadnym punkcie przekrocézyr5cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

- Dla przewodu - m(metr) wykonanego i odebranegovpozi

- Dla podt@za i obsypki — m2(metr kwadratowy) i gruddgovarstwy w mm

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggmjojektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem taiejiawg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.1.  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniwo
zwigzane z wymiaglinii wodociggowej, a mianowicie:

-przygotowanie podia

-roboty montaowe wykonania ruroggow

-oznakowanie, proby szczekud oraz dezynfekcja przewodow, zasypanie kgagzenie wykopu.
Odbidr robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego ppstrobat.

8.2.  Odbidr koncowy

Odbiorowi kaxcowemu podlega:

-sprawdzenie komplet§oi dokumentacji do odbioru technicznegm&owego (polegare na
sprawdzeniu protokotow bafl@rzeprowadzonych przy odbiorachkeg@owych)

-badanie szczeldoi catego przewodu(przeprowadzone przy aaigie ukeczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach

-badania jakéci wody

Wyniki przeprowadzonych badgodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu,
szczegOtowo omowione, wpisane do dziennika budopgdpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkdw komisji przeprowadzgjej badania. Wyniki badgprzeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalgy uzna za dokladne, jeeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i
szczelnéci catego przewodu) zostaty spethionezeliektores z wymaga przy odbiorze technicznym
koncowym nie zostato spetnione, najeocent jego wptyw na stopiesprawndci dziatania
przewodu i w zalenosci od tego okréli¢ konieczne dalsze peggowanie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw rozliczenia oraz ptatr$oi wykonanego i odegranego zakresu robét stanovitoiéatych
robét obliczona na podstawaéreslonych w dokumentach umownych cen jednostkowytdici
robot potwierdzonych przez zamawgieg¢go lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej zaeskony
zakres robot

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m wykonanego i odebranego wogigeiobejmuje:
-dostaw materiatow

-przygotowanie podia

-utozenie przewoddéw wraz z morem armatury i innego wyposenia
-wykonanie zabezpiecagrzewodu

-przeprowadzenie préby szczedob

-oznakowanie przewodow

-przeprowadzenie dezynfekcji przewodow
-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
-pomiary i badania

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja
Dokumentagj rob6t stanowvd:



Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji ulicyriéoskiego i Sportowej w Lasinie —
opracowany zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.200%/rsprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanegprzedmiotu zamdwienia dla ktérego
wymagane jest pozwolenie na budofdz.U.z 2003r.Nr120, poz 1133pzczegotowa specyfikacja
techniczna (SST) wykonania i odbioru rob6t budowtdm sporadzona zgodnie z rozpaidzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.- jalyzej, (Dz.U.z 2004r. Nr202, poz2072)

10.2. Normy

1. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddw rurowych ztyae sztucznych do przesytania
wody. Polietylen(PE). G#¢ 1: Wymagania ogolne

2. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych ztyae sztucznych do przesytania
wody. Polietylen(PE). G#¢ 2: Rury

3. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych zzyse sztucznych do przesytania
wody. Polietylen(PE). G&¢ 3: Ksztaltki

4. PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych ztyay sztucznych do przesytania
wody. Polietylen(PE). G#¢ 5: Przydatnét do stosowania w systemie

5. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlovkinylu. Wymiary

6. PN-74/C-89204 Rury énieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyMymagania i
badania

7. PN-76/C-89202 Ksztattki z nieplastyfikowanego polarku winylu do rur dnieniowych

8. PN-B-10725:1997 Wodogyi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania

9. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodgowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

10. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztuczny8prawdzanie wymiarow

11. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodVymagania dotyegce systemow zewgtrznych i ich
czesci sktadowych

10.3. Inne dokumenty

1.Wytyczne projektowania drog. Generalna Dyrekdj@dPublicznych.  Warszawa 1992
2.Warunki techniczne wykonania i odbioru rugggiw z tworzyw sztucznych. PKTSGGIK
Warszawa 1994.
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Remont ulicy Konarskiego i Sportowej w msc. tasin — budowa oswietlenia drogowego ul. Sportowej

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania wykonania i odbioru
robét budowlanych polegajgcych na budowie o$wietlenia drogowego ulicy Sportowej
w tasinie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu realizacji robét objetych w punkcie 1.1 i jest dokumentem
nadrzednym w stosunku do projektu technicznego.

Wykonawstwo robot powinno Scisle odpowiada¢é wymaganiom niniejszej
specyfikacji i ponadto:
- uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach oraz
warunkach wykonania i odbioru technicznego robét elektrycznych
- uwzglednia¢ wymagania Urzedu Miasta i Gminy tasin
- uwzgledniac zastosowanie nowoczesnych technologii
- by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.

Kontrakt zawierany jest na wykonanie kompletnych instalacji nN, w pemni
sprawnych i spetniajgcych wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne.
Oznacza to, ze wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie
kabli oswietleniowych, w tym te, ktore nie sg wprost wymienione w zatgczonych
zestawieniach.

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowac jako minimalne.

1.3  Zakres robét ujety ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét i obejmuja:
1) budowe oswietlenia drogowego wraz ze stupami oswietleniowymi na ulicy

Potnocnej

Trasa / dtugosé: 385/402m
llo$¢ stupdw / opraw: 14/ 14 szt.
Szafa oswietleniowa: 1 kpl.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami:

1.4.1 Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytlowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
lacznie z osprzetem, utozone na wspdlinej trasie i tgczgce zaciski tych samych
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2 Trasa kablowa- pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych

1.4.3 Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia |,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli
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Remont ulicy Konarskiego i Sportowej w msc. tasin — budowa oswietlenia drogowego ul. Sportowej

1.4.4 Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata
zbudowana

1.4.5 Ostona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem
spowodowanym dziataniem czynnikdw zewnetrznych. Rozréznia sie nastepujgce
rodzaje oston:

a) przykrycie — ostona utozona nad kablem

b) przegroda- ostona utozona wzdtuz kabla , oddzielajgca go od sgsiedniego kabla
lub innych urzadzen

c) ostona otaczajgca — ostona wokot kabla dzielona lub nie dzielona np. rura

d) ostona otwarta — ostona kabla z jednej, dwoch lub trzech stron.

1.4.6 Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$é rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego

1.4.7 Zblizenie — Miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ pozioma miedzy linig
kablowg przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzgdzenia podziemnego

1.4.8 Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony

kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniu fuku
elektrycznego
1.49 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych

dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych

1.5 Wspodlny stownik zaméwien

45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonawstwie robét wedtug niniejszej specyfikacji sa:

2.1 Kabel energetyczny YKY 4x16 mm? — 0,4kV;

2.2. Kabel energetyczny YAKY 4x35 mm? — 0,4kV;

2.3. Przewdd elektryczny YDY 3x2,5 mm? ;

2.4. Bednarka FeZn 25x4;

2.5. Folia kablowa kolor niebieski;

2.6. Dla prowadzenia kabli pod jezdnig i przy zblizeniach z innymi urzgdzeniami
podziemnymi nalezy stosowac przepusty z rur PCV gruboscienne z materiatow
niepalnych wytrzymatych na dziatanie tuku elektrycznego, np. DVK i SRS
(przewiert);

2.7. Stup oswietlenia ulicznego z wysiegnikiem pojedynczym (np. typu SAL-9 WL
1/1,5);

2.8. Fundament pod stupy oswietleniowe (np. B-70);

2.9. Ztgcze stupowe o IP54 (np. TB-1);

2.10. Oprawy oswietlenia ulicznego typu LED o mocy 48W (np. CUDDLE LED 48W);

2.11. Szafa oswietleniowa SOK z materiatu termoutwardzalnego;

2.12. Prety uziomowe miedziowane;

2.13. Bezpieczniki topikowe;

2.14. Piasek.
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Materiaty uzyte do wykonania sieci kablowej i instalacji muszg Scisle spetniac
wymagania niniejszej specyfikacji. Mozliwe jest zaproponowanie innych produktéw
rownorzednej jakosci jednak w tym przypadku wszystkie niezbedne przerdbki
projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy.
Jakakolwiek zmiana materiatowa musi zosta¢C uzgodniona na pismie
Z przedstawicielem inwestora i z zespotem projektowym.

3. SPRZET

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie
powoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno
w miejscu tych robdt jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku jak i wytadunku materiatéw sprzetu, itp. Sprzet
uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje inwestora.

3.2. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych prace
nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Na srodkach
transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych powinien sie wykazaé
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego

- samochodu dostawczego

- samochodu samowytadowawczego

- ciggnika kotowego

- koparka podsiebierna

- wyciggnik do urobku

- spycharka

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT.

5.1.0go6lne warunki
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST ,Wstep”

5.2. Roboty przygotowawcze

Do robdét przygotowawczych nalezg pomiary geodezyjne. Przed
przystgpieniem do robot wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
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terenie. Wszystkie pomiary geodezyjne powinny by¢ ujete w dzienniku budowy.
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia.

Do robot przygotowawczych nalezg uzgodnienia terminu na wejscie w teren
z wtascicielami i uzytkownikami parcel.

W przypadku przekroczenia drég gminnych, powiatowych, drogi wojewddzkiej
nalezy spetni¢ warunki zawarte w decyzjach i wystgpi¢ o wydanie decyzji na zajecie
pasa drogowego.

Przed przystgpieniem do prac przy urzgdzeniach elektrycznych nalezy
bezwzglednie sprawdzi¢ obecnos¢ napiecia.

5.3. Szczegobly techniczne budowy oswietlenia drogowego ulicy Pétnocnej

Projektowang szafe oswietleniowg SOK nalezy zasilic ze ztgcza kablowo-
pomiarowego projektowanego wg odrebnego opracowania. Linie kablowe zasilajgce
stupy oswietleniowe nalezy wyprowadzi¢ z proj. szafy os$wietleniowej SOK (jeden
obwdd). Linie kablowe prowadzi¢é po wytyczonej trasie. Przy stupach nalezy
pozostawiC zapas kabla o di. 1,5 m z kazdej strony. Kabel uktada¢ zgodnie z
zapisami normy PN-76/E-05125.

Stupy oswietleniowe nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych fundamentach
betonowych w miejscach przewidzianych dokumentacjg projektowg. Szafe
oswietleniowg SOK oraz stupy nr 1/1, 1/4, 1/6, 2/3, 2/5, 2/8 nalezy uziemi¢. Wartosc
rezystancji uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 10 Q. Na wysiegnikach stupow
nalezy zamontowa¢ oprawy oswietleniowe. We wnekach stupowych nalezy
zamontowacC ztgcza stupowe wraz z zabezpieczeniem. Do ztgcz przytgczy¢ kabel
zasilajgcy. Oprawy oswietleniowe nalezy zasilic za pomocg przewodu YDY 3x2,5
mm? prowadzonego we wnetrzu stupa.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem
zblizonym do 90 stopni w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego
urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli energetycznych utozony bezposrednio
w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

6. KONTROLA JAKOSCI

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robét przy budowie o$wietlenia ulicznego

Urzadzenia i kable elektryczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie rob6t — przed przystgpieniem do badania
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o terminie i rodzaju badania. Po
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wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badain do akceptacii
inwestora.

7. OBMIAR ROBOT — WYMAGANIA

Jednostkg obmiaru robot jest 1m uktadanego kabla. Przedmiar robot zostat
opracowany na podstawie katalogdw KNR

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0dbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorom robét ulegajgcym zakryciu podlegajg nastepujgce roboty:
- wykopy rowow
- wykopy pod fundamenty stupow

8.2.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ wedtug zasad podanych w ST .

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje powykonawczg

b) geodezyjng dokumentacje powykonawczg

c) protokoty z dokonanych pomiarow

d) protokét odbioru przez Inwestora

e) Dziennik Budowy i ksiegi obmiaru

f) atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw

Dokumenty powyzsze majg zosta¢ przekazane w uzgodnionej ilosci egzemplarzy,

w czytelnej, opracowanej graficznie formie, ze spisem tresci.

Poprawnos¢ wykonania i zgodnosé z wymaganiami niniejszej specyfikacji dla czesci cafosci
projektowanej sieci musi by¢ stwierdzona na piSmie przez przedstawiciela Inwestora oraz
zespot projektowy. Odbiér czesciowy dotyczy w szczegdlnosci elementéw robdt, ktére
ulegajg zakryciu.

W przypadku niezadowalajgcej jakosci robot lub uzytych materiatow Wykonawca bedzie
musiat wykonaC na witasny koszt niezbedne poprawki, wymiany i przektadki instalacji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

- PN-E-01002 ( 1997 ) - Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody .

- Norma SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

- Norma N-SEP -E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa SEP 2003r

- PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu
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PN 74/E-06401 - Elektroenergetyczne linie kablowe .Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60kV. Ogolne wymagania i badania.

PN-E-90410 (1994) — Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu
usieciowanego na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30kV. Ogodlne
wymagania i badania

PN-E-90411 (1994) - Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu
usieciowanego na napiecie znamionowe od 3.6/6 do 18/30kV.

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 - Raport techniczny. Oswietlenie drég — czes¢ 1:
Wybor klas oswietlenia

PN-EN-60099-5:1999 - Ograniczniki przepiec. Zalecenia wyboru stosowania

BN -68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z plastycznego polichlorku

winylu

BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek
BN- 73/3725-16 - Znakowanie kabli przewodow i zyt

BN-74/ 3223-17 - Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo pomiarowe
BN-72 /8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

inne dokumenty

Rozporzgdzenie Min. Bud. i Przemystu Materiatbw Bud. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-
montazowych i rozbiorkowych Dz.U. nr 13 z dnia 10.04.1972r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn.
14.12.1994 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 15 z 1999r poz. 144, Nr 44poz. 434, Nr 16
z 2000r. Poz.214) wraz z pézn. zmianami.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994r (Dz.U. Nr 106 poz.1126) z pozn.
zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Katalogi i dane techniczne producentéw kabli

Katalogi i dane techniczne producentow osprzetu kabli

Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Robd6t Budowlano — Montazowych
tom V, Instalacje Elektryczne

Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢. Wskazdéwki wykonawcze,
PTPIREE Poznan 1999r

10.UWAGI

Wszystkie zastosowane urzgdzenia winny posiadaé certyfikaty i odpowiadaé
polskim normom.
Cato$¢ winna by¢ wykonywana zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami.
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